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چکیده 


به‌منظور ارزیابی اثر باکتری‌های محرک رشد گیاه در افزایش عملکرد گندم دیم (.1 ۵65/70 77207) آزمایشی در قالب طرح بلوک‌های کامل 
تصادفی با ۱۵ باکتری محرک رشد با یک شاهد در چهار تکرار و در شش ایستگاه تحقیقات کشاورزی دیم مراغه. قاملو سرارود. گچساران, خدابنده و 


شیروان چرداول در سال زراعی ۱۳۸۸-۸۹ به‌اجرا در آمد. نتایج نشان داد تلقیح باکتری‌های محرک رشد توانست عملکرد دانه گندم دیم را در هر شش 
ایستگاه افزايش دهد که این افزايش در اغلب مکان‌های آزمایشی از لحاظ آماری معنی‌دار بود. حداکتر افزايش عملکرد دانه در مراغه کرمانشاه» 
کردستان. ایلام. زنجان و گجساران به ترتیب به‌میزان ۱۹/۶ ۰۴۵/۱ ۰۱۲/۴ ۰۱۸/۴ ۱۰/۲ و ۱۱/۶ درصد بود که متوسط این افزایش برای مطلوب‌ترین 
باکتری‌های محرک رشد در مناطق مورد مطالعه ۳۸۲ کیلوگرم در هکتار بود. با روش 161) بای‌پلات باکتری‌های محرک رشد به دو گروه دارای 
عملکرد بالا (تیمارهای شماره ۲ ۰۳ ۶ ٩۰۸‏ و ۱۰) و پائین (تیمارهای شماره ۰۱ ۰۴ ۰۵ ۷ ۰۱۱ ۰۱۲ ۰۱۳ ۰۱۴ ۱۵ و ۱۶) و مکان‌های مورد مطالعه به سه 


گروه (گروه اول کردستان و گچساران» گروه دوم مراغه, زنجان و ایلام و گروه سوم کرمانشاه) تفکیک شد. مناسب‌ترین تیمار برای گروه کردستان و 
گجساران شماره ٩‏ برای مراغه». زنجان و ایلام شماره ۲ و برای کرمانشاه شماره ۵ بود اما چنانجه هدف معرفی تنها یک باکتری محرک رشد برای کل 


ماظق پاش مان ان مار ۹ اسر ای بایان ماه مي تیار با کزی‌های مت کرد می تیان کرشی سکره کیدم دیمع دز 


دیمزارهای ایران استفاده نمود. 
واژه‌های کلیدی: بهبود عملکرد تلقیح بذره 0۳ بای‌پلات. 


مقدمه 


وهای هویب تانق اک و ارط شارهاه قق ان ام ور وم رید 


کشاورزی کرج. ایران. 

۲- استادیار موسسه تحقیقات کشاورزی دیم کشور سازمان تحقیقات؛ آموزش و 
ترویج کشاورزی» مراغه» ایران. 

۳- استادیار مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی, سازمان تحقیقات؛ 
آموزش و ترویج کشاورزی, سنندج» ایران. 

۴- مربی پژوهشی معاونت موّسسه تحقیقات کشاورزی دیم کشور سازمان 
تحقیقات. آموزش و ترویج کشاورزی کرمانشاه» ایران. 


در اکثر جوامع بشری» گندم (م ۵651۷ 7۳1601 به‌عنوان 


۵- استادیار مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی, سازمان تحقیقات» 

آموزش و ترویج کشاورزی» کهگیلویه و بویراحمد ایران. 

۶- استادیار مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی, سازمان تحقیقات» 

آموزش و ترویج کشاورزی» زنجان» ایران. 

۷- استادیار مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی, سازمان تحقیقات» 

آموزش و ترویج کشاورزی» ایلام» ایران. 

(#:- نویسنده مسئول: جرمن.ممطه/و(0) اعه1 112 ۷ :1تمصرظ۴) 
1-۱6( 


۸ نشریه بوم شناسی کشاورزی, جلد ۱۲. شماره۳. پاییز ۱۳۹۹ 


یک محصول راهبردی تأمین‌کننده اصلی جیره غذایی و بخش اعظم 
پروتئین و کالری مورد نیاز افراد جامعه به شمار می‌آید. سالیانه حدود 
۵ میلیون هکتار (۶۳ درصد سطح زیر کست گندم) از اراضی در 
چرخه تولید و ۲۳ درصد تولید گندم در ايران به گندم دیم اختصاص 
می‌یابد که تولید آن وابسته به نزولات جوی و مسائل اقلیمی و 
مدیریتی است و توجه ناکافی به مسائل دیم موجب خسارات 
جبران ناپذیر به این اراضی می‌شود ( عتتطلنمته۸ 6۶ رتاعتط۱ 
5 ,11520). با توجه به این که بخش اعظمی از این اراضی 
کم‌بازده بوده و تولیدات آن کمتر از ۷۰ درصد پتانسیل نظری این 
محصول است. لذا بهبود عملکرد این گیاه می‌تواند نقش بسزایی در 
خودکفایی کشور و ارتقاء وضعیت اقتصادی تولیدکنندگان گندم دیم 
داشته باشد. اگر چه اعتقاد بر این است که عملکرد دانه گندم از دهه 
۰ در کشور ما نیز همانند سایر کشورها افزايش چشمگیری داشته 
است و حدود نیمی از این بهبود عملکرد از طریق پیشرفت ژنتیکی و 
نیمی دیگر به‌دلیل فن‌آوری‌ها و عملیات زراعی بوده است 
(1999 ,ه‌صماجه ک هاگ :2004 بلح اه 16مصرم) اما به نظر 
می‌رسد تا نزدیک شدن به پتانسیل ژننیکی این محصول باید 
تحقیقات گسترده‌ای در خصوص مسائل به‌زراعی و رفع موانع بهبود 
عملکرد گندم دیم انجام پذیرد. یکی از مناسب‌ترین و مفیدترین 
راهکارها در این خصوص, استفاده از فن‌آوری زیستی و ترکیبات 
غیرآلاینده محیط زیست به‌ویژه باکتری‌های تولید کننده محرک‌های 
رشد گیاهی است. باکتری‌های ریزوسفری محرک رشد گیاه! 
(۳۵۳۲۴) قادرند در طول فصل رشد با استفاده از مکانیسم‌های 
مختلف» در یک يا چند مرحله شاخص‌های مختلف رشد را بهبود 
بخشیده و در نهایت» منجر به افزايش کمّی و کیفی عملکرد در 
گیاهان مختلف از جمله گندم شوند (2014 ,1970 ک 0020عطض). 
این گروه از باکتری‌ها به‌ طور طبیعی در خاک‌ها وجود دارند» ولی تعداد 
و تراکم آن‌ها در خاک پایین است بنابراین تلقیح بذرهای گیاهان 
بااین باکتری‌ها می‌تواند جمعیت آن‌ها را به حد مطلوب رسانده و در 
نتیجه, منجر به بروز اثر مفید آن‌ها در خاک گردند ( ک ۱۵2۵71۷( 
3 ,5۳27111 96760). افزايش درصد جوانه‌زنی افزایش سطح 
سبز مزرعه» استقرار بهتر گیاهچه‌هاء بهبود ساختمان خاک و جذب 
عناصر غذایی» زیست‌پالابی" خاک‌های آلوده از طریق جداسازی 


(۳۵6۳۲۴) ۲۳۱2۵02۵6۵12 عصتاممن(۲ مرن اهاط -1 
0 -2 


گونه‌های مختلف فلزات سنگین (کروم. نیکل و ...4 کاهش ترکیبات 
بیگانه‌زی " در خاک تعدیل اثر نامطلوب انواع تنش‌های زیستی و 
غیرزیستی (0۳1 اسیدی» تنش اسمزی» تنش رطوبتی و محدودیت 
کرین) از طریق تعدیل و تنظیم تولید اکسین؛ تغییر زمان گل‌دهی, 
بهبود بسیاری از شاخص‌های رشد مانند ارتفاع گیاه سطح برگ و ..» 
حفظ سلامت گیاه در مقابل بیمارگرهای ریشه و بالاخره افزایش 
عملکرد از مهم‌ترین مزایای استفاده از این باکتری‌ها است 
( 6 ۱۷]۸[660 و2015 .له )6 تطماله۳ :2014 .له اه تجعلمصاوب 
5 ,و .[2). 

گیاهان گرامینه مانند گندم برخلاف گیاهان دولیه‌ای قادر نیستند 
که در شرایط کمبود مواد غذایی» مقدار اسیدهای آلی موجود در 
تراوه‌های ریشه‌ای را از قبیل سیترات» مالات. اگزالات و استات 
افزايش دهند (1994 ,عطق ک عصطن‌عت2). این ترکیبات 
نقش مهمی را در جذب فسفر و آهن و همچنین افزایش عملکرد 
دارنده لذا تلقیح بذور گندم با سویه‌های ۳۵۳۴ و بررسی تأثیر آن‌ها 
روی جذب عناصر غذایی از خاک توجه بسیاری از محققین را به خود 
جلب نموده است ( :2009 .له )6 وهوم :2011 وله 6 ۱/206۲ 
1 ,21 6 5021002). مادر و همکاران (2011 .له 6 ۷1806۲) با 
بررسی عکس‌العمل گندم به تلقیح با قرج‌های میکوریز و باکتری‌های 
(0عز 66۱0۱0۱۱۵5 و 52۷12۳۵11۱۵ ۵1/0010۵1۵5 در هفت 
منطقه در هندوستان گزارش کردند این عمل ۳۱ درصد عملکرد گندم 
را نست به شاهد (بدون تلقیح) افزايش داد. همچنین تلقیح موجب 
افزايش میزان پروتئین خام دانه (نیتروژن * 4۵/۷ غلظت عناصر 
غذایی و شاخص‌های کیفی خاک مانند فعالیت آنزیم‌های فسفاتاز 
1 ,.21 60) نیز افزایش معنی‌دار فعالیت‌های آنزیمی خاک» جذب 
عناصر غذایی توسط گیاه و عملکرد دانه گندم را در شرایط مزرعه‌ای 
با تلقیح باکتری‌های محرک رشد سودوموناس جدایه‌های 
۰ 561/00771011 گزارش نمودند. افزايش عملکرد گندم در اثر 
تلقیح بذور آن با باکتری‌های محرک رشد را پژوهشگران زیادی مورد 
تأیید قرار داده‌اند (و.ل2 )6 تجلمصلمب :2014 باع:طانک1 عک 0حصصعطخر 


وله ا6 67تان1 :2015 .له 66 ۱۵660 :2006 یله اه >[1272 :2014 
4 ,.21 6 ۷۵05۵۲000۲ :2004). 


عامتهاقظ 26000106 -3 


خاوازی و همکاران. ارزیابی بهبود عملکرد گندم (.1 ۵65/1۲۷ 11 دیم با استفاده از.. ۴۴۹ 


باکتری‌های محرک رشد به‌راحتی به‌طرف ریشه گیاهان حرکت 
کرده و نقش مهمی را در کلونیزه کردن ريشه دارند. به‌طور کلی میزان 
کلونیزاسیون ريشه با سرعت رشد نسبی ريشه و باکتری‌ها ارتباط دارد. 
خالد و همکارن (2004 ,.21 06 1110) با بررسی توانایی تولید 
اکسین در سویه‌های ۳۵۳1۴ و اثر آن بر گندم نتیجه گرفتند که طول 
ريشه» وزن خشک ریشه» طول اندام‌های هوایی و وزن خشک 
اتنام‌های هوایی بذور تلقیع فده بهثر تیب به‌میزان ۱۷/۲ ۸۱۳/۵ ۲۷۲/۷ 
و ۳۶/۳ درصد افزايش یافت. همچنین آن‌ها همبستگی مثبت و خطی 
(0.99) بین میزان تولید اکسین و پارامترهای رشد را در گیاه 
گزارش نمودند. در تحقیقی دیگر باربیر و گیل ( ,تالم ک ۲016۲1ظ۳ 
3 افزایش طول و تعداد ریشه‌های جانبی و تراکم تارهای کشنده 
گیاه گندم را در اثر تلقیح سویه‌های ۳01۴ گزارش کردند. همچنین 
آن‌ها بیان داشتند» کارایی استفاده از آب و مواد غذایی در تیمارهای 
تلقیح شده به‌طور معنی‌داری افزايش یافت. الیوت و همکاران (۳11100 
5 ,.21 6) گزارش کردند که ریشه‌های تیره غلات به‌طور فراوان 
با سودوموناس‌ها کلونیزه می‌شوند. یافته‌های آن‌ها نشان داد که تعداد 
زیادی از سودوموناس‌های آنتاگونیست ریشه‌های گندم را کلونیزه 
می‌کنند. این سودوموناس‌های کلونیزه‌کننده ريشه از این طریق موجب 
کاهش جمعیت قارچ‌ها و باکتری‌ها در ریزوسفر می‌شوند. همچنین 
ثابت شده است که تولید سیدروفورها نیز نقش مهمی در کلونیزاسیون 
ريشه دارد. باکتری‌های ریزوسفری محرک رشد گیاه با جلوگیری از 
تکثیر پاتوژن‌های گیاهی و حفاظت گیاه در مقابل عوامل بیماریزا از 
طریق سنتز آنتی‌بیوتیک‌ها و ترکیباتی مانند 110 (سیانید هیدروژن) 
نقش موّثری در بهبود عملکرد گیاه دارند. باکتری‌های خاک بهویژه 
سودوموناس‌هاء ترکیباتی با وزن مولکولی پایین تولید می‌کنند که 
پتانسیل ضد قارچی دارند و سبب کنترل برخی بیماری‌ها مانند بیماری 
پاخوره" در گندم می‌شوند (66 ۷۱۵551 :1999 ,66۵20 ک بلط 
2 ,.21). با توجه به اهمیت ريشه در جذب عناصر غذایی به‌ویژه 
آب در شرایط دیم. می‌توان نقش موثر ۳0۳1 را در بهبود وضعیت 
ريشه در شرایط تنش رطوبتی به‌ویژه خشکی آخر فصل در شرایط دیم 
پیش‌بینی نمود» بر این اساس مقر گردید. اثر تعدادی از سویه‌های 
8 جداسازی شده در موسسه تحقیقات خاک و آب در قالب 


پژوهش حاضر جهت بهبود عملکرد گندم دیم در ایستگاه‌های 


المع21] -1 


تحقیقات کشاورزی دیم مناطق سرد معتدل و گرم ایران مورد ارزیابی 
قرار گیرد. 


مواد و روش‌ها 

افیف قالب طر تایکاهای ام تصادفی با ۱۶ تیان در 
چپار تکرار و به‌مدت یک سال زراعی (۱۳۸۸-۸۹) در شش ایستگاه 
تحقیقات کشاورزی دیم کشور اجرا شد. تیمارهای آزمایشی شامل ۱۵ 
باکتری ریزوبیومی محرک رشد گیاه (۳0۵(1) آماده‌سازی شده در 
بخش تحقیقات بیولوژی خاک موسسه تحقیقات خاک و آب و یک 
شاهد بدون تلقیح باکتری بود 

ایستگاه‌های تحقیقات کشاورزی دیم محل اجرای این آزمایش 
طوری انتخاب شدند که سویه‌های مورد نظر در اقلیم‌های مختلف از 
سرد تا کاملاً گرم مورد بررسی قرار گیرند. ایستگاه مراغه قاملو 
(کردستان) و خدابنده(زنجان) به‌عنوان ایستگاه‌های مناطق سرد 
سرارود (کرمانشاه)به‌عنوان ایستگاه معتدل, شیروان چرداول (یلام) 
به‌عنوان ایستگاه نیمه گرمسیری و گچساران به‌عنوان ایستگاه 
گرمنتیری انتخاب شنت (جتول ۱ 

قبل از کاشت از محل اجرای آزمایش از عمق صفر الی ۲۵ 
سانتی‌متری نمونه خاک به‌روش مرکب تهیه شد (جدول ۲). 

باکتری در محیط کشت مایع 18۳ تلقیح شد و پس از رسیدن 
باکتری به غلظت مناسب *۱۱۰ باکتری در میلی‌لیتر سانتریفیوژ و در 
بافر سوسپانسیون گردید. از باکتری‌های تهیه شده به‌صورت بذرمال 
در مایه‌زنی بذور مورد استفاده قرار گرفت. باکتری‌های مورد استفاده 
در این تحقیق شامل سویه‌های شماره ۰۴۱ ۰۱۰۸ ۰۱۰۳ ۰۱۶۸ ۱۱ 
۹ ۱۷۷ ترحسار ی روهام ۱۸۴۱ 
۶ و ۱۲۰ سودوموناس فلورسنس بودند. 

بذر گندم از رقم دیم آذر ۲ و با تراکم ۳۵۰ دانه در مترمربع» در 
عمق پنج تا هفت سانتی‌متری با استفاده از دستگاه کاشت آزمایشی 
(وینتراشتایگر) کشت شد. عرض کرت‌ها ۲/۴ متر (۱۲ ردیف کشت با 
فاصله ردیف‌های ۲۰ سانتی‌متر) و طول آن‌ها هفت متر در نظر گرفته 
شد. فاصله بین کرت‌ها نیم متر و فاصله بین بلوک‌ها دو متر بود. 

نیتروژن مورد نیاز گندم دیم به‌میزان ۶۰ کیلوگرم نیتروژن خالص 
در هکتار از منبع اوره ( :2014 ,محصصصصهطمصتنم۳ ک اومتمزع۳ 
4 ,2 ]6 ۳۵121261) و در صورت نیاز فسفر بر اساس کمبود از 
حد بحرانی این عنصر غذایی از ۱۰ میلی‌گرم در کیلوگرم از منبع 
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سوپرفسفات ترییل (2004 .2 ۵ ا12125ع۳) و پتاسیم بر اساس 
کمبود از حد بحرانی آن از ۲۵۰ میلی‌گرم در کیلوگرم خاک از منبع 
سولفات دو پتاس (1997 ,رارعطن ‏ تانا۵121) به‌صورت 
یکنواخت برای تمامی تیمارهای آزمایشی و به‌صورت جایگذاری در 
پائیز هم‌زمان با کاشت محاسبه و مصرف گردید. حد بحرانی عناصر 
کم مصرف آهن, منگنزه روی» مس و بور در این پژوهش بهترتیب 
(2009 .له )۵ اع۳۵212) که در صورت کمبود. به‌ترتیب از منابع 
سکوسترین آهن» سولفات منگنز» سولفات روی» سولفات مس و اسید 
بوریک محاسبه و هم‌زمان با کاشت و به‌همراه کودهای دیگر 
به‌صورت جای گذاری تأمین گردید. 

در مرحله رسیدگی فیزیولوژیک (,05) ابتدا صفات گیاهی از 
قبیل متوسط تعداد پنجه در بوته ارتفاع بوته» تعداد سنبله در واحد 
سطح (چهار ردیف یک متری در هر کرت)» طول سنبله (بدون لحاظ 


ریشک‌های انتهایی) و تعداد دانه در سنبله اندازه‌گیری و سپس دو 
ردیف کناری و ۰/۵ متر از انتهای دو طرف کرت‌ها به‌منظور از بین 
پروس اف حاقیهای احفیای خرف و یاف ماه کزت‌ها بترای سس 
عملکرد بیولوژیک و دانه به‌صورت دستی (کف‌بر) برداشت و پس از 
توزین» عملکرد بیولوژیک خرمن‌کوبی و عملکرد دانه و گاه و وزن 
هزار دانه تعیین گردید. 

داده‌های جمع‌آوری شده از این آزمایش ابتدا به‌صورت جداگانه و 
پس از آزمون یکنواختی واریانس‌ها به‌صورت مرکب با استفاده از 
نم‌افزار 000510112 تجزیه و تحلیل و مقایسات میانگین‌ها از طریق 
آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال پنج درصد انجام گرفت. 
همچنین به‌منظور تجزیه و تحلیل اثر متقابل تیمارهای آزمایشی 
(۳0۳) و محیط (مکان‌های آزمایشی) از روش آماری 00۳۲ 
بای‌پلات به کمک نرم‌افزار 12 0605121 استفاده شد ( .له 61 ۷20 
000 
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الف) عملکرد و اجزای عملکرد 

نتایج تجزیه مرکب عملکرد و اجزای عملکرد نشان داد» اثر مکان 
روی تمامی صفات مورد مطالعه در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار 
بود و از لحاظ این صفات بین مکان‌های مورد مطالعه تفاوت وجود 
داشت. اثر تیمارهای آزمایشی روی عملکرد دانه» شاخص برداشت. 
درجه باردهی, ارتفاع بوته در سطح احتمال یک درصد و روی عملکرد 
بیولوژیک و تعداد دانه در سنبله در سطح احتمال پنح درصد معنی‌دار 
بود. اثرمتقابل تیمار در مکان آزمایشی تنها روی شاخص برداشت در 
سطح احتمال یک درصد معنی‌دار بود (جدول ۳). 


ب) اثر مکان‌های آزمایشی بر عملکرد و صفات گیاهی 
بیشترین عملکرد بیولوژیک با ٩۲۶۳‏ و ۸۳۲۷ کیلوگرم در هکتار 
به‌ترتیب از کرمانشاه و کردستان به‌دست آمد که از لحاظ آماری در 
کلاس برتر (2) قرار داشتند و کمترین این صفت به‌میزان ۴۹۹۱ 
کیلو گرم در هکتار به مراغه اختصاص یافت. بنابراین در ایستگاه‌های 
ایلام, کرمانشاه و کردستان عملکرد بیولوژیک بیشتری نسبت به 
ایستگاه مراغه تولید شد. از لحاظ عملکرد دانه ایلام و کردستان 
بیشترین تولید را داشتند که از لحاظ آماری در کلاس مشابه () قرار 
کمتری (کلاس «) نسبت به دو ایستگاه یاد شده داشتند. با مقایسه 
ین نتایج» ایستگاه‌های ایلام. کرمانشاه و کردستان به‌ترتیب ۸۰۳۸ و 
۰ درصد تولید دانه بیشتری نسبت به ایستگاه مراغه داشتند که این 
فزايش در مقایسه با افزایش عملکرد بیولوژیک و کاه برای دو 
پستگاه کرمانشاه و کردستان بسیار ناچیز می‌باشد. بیشترین میزان 
عملکرد کاه همانند عملکرد بیولوژیک با ۷۱۱۹ کیلوگرم در هکتار از 
پستگاه کرمانشاه (کلاس ( و سپس ایستگاه‌های کردستان» ایلام و 
مراغه به‌دست آمد که هرکدام از ایستگاه‌ها از لحاظ آماری در کلاس 
متفاوتی قرار گرفتند. همچنین افزایش عملکرد کاه ایستگاه‌های ایلام» 
کرمانشاه و کردستان نسبت به ایستگاه مراغه به‌ترتیب ۲۹ ۱۳۶ و ٩۱‏ 


درصد بود (جدول ۴). رابطه بین میزان بارندگی سال زراعی *۸- 
۸ ممتغیر مستقل) با عملکرد دانه (متغیر وابسته) در ایستگاه‌های 
تحقیقات کشاورزی دیم نشان داد که با افزايش میزان بارندگی 


سالیانه» عملکرد دانه نیز به‌صورت خطی افزایش (۰/۰۱ >) یافت. 
مطابق این رابطه» با افزایش هر میلی‌متر بارندگی سالیانه (معادل ۱۰ 
مترمکعب بارش در هکتار)» عملکرد دانه گندم دیم به‌میزان ۸/۱۲ 
کیلوگرم در هکتار افزايش یافت (شکل ۱- الف). لذا استنباط می‌شود 
که عمده تغییرات عملکرد دانه گندم دیم بین ایستگاه‌های مختلف» 
وابسته به تغییرات بارندگی بوده است. فیضی اصل و همکاران 
(ه 2010 ,.ل2 )6 اممز2ن۳6) با تجزیه و تحلیل آمار هواشناسی 
بلندمدت منطقه مراغه به اين نتیجه رسیدند که اولا میزان بارندگی 
رابطه مستقیمی با عملکرد دانه گندم دیم دارد و با افزایش هر 
میلی‌متر بارندگی» عملکرد دانه گندم دیم ۲/۶ کیلوگرم در هکتار 
افزایش می‌یابد. انیا مهم‌ترین عوامل اقلیمی محدودکننده تولید گندم 
دیم به‌ترتیب متوسط دمای سالیانه و میزان بارندگی است که با 
افزایش میزان بارندگی سالیانه. عملکرد دانه گندم دیم نیز به‌صورت 
خطی افزایش می‌یابد. توکلی و همکاران (2013 ,.21 6 12721011) 
چنین رابطه‌ای را بین میزان بارندگی سالیانه و عملکرد جو 
(م1 ۷۷/۵۵۲۵ 0۳02۰) دیم گزارش کردند. آن‌ها بیان داشتند که 
با افزایش هر میلی‌متر بارندگی» عملکرد دانه جو دیم ۲/۵ کیلوگرم در 
هکتارافزایش می‌یابد که این مقدار کمتر از یک سوم افزایش عملکرد 
دانه برای گندم دیم در پژوهش حاضر است. تاتاری و همکاران 
(2009 ,.21 6 121271 ) نیز با تحزیه و تحلیل داده‌های ۲۰ ساله (۸۳- 
۲ مناطق دیم کاری استان خراسان به این نتیجه رسیدند که 
مقادیر بارندگی در تعدادی از ماه‌های سال (فروردین» خرداد. آبان و 
اسفند) عملکرد گندم دیم را توجیه می‌نماید. طلیعی و بهرامی 
(2003 ,ت۳2 ک 1211166) معتقدند بارندگی‌های ماه‌های 
فروردین و اردیبهشت بیش از ۵۰ درصد از تغییرات عملکرد دانه گندم 
دیم را در استان کرمانشان توجیه می‌نماید. نتایج اين پژوهشگران, با 
نتایج به‌دست آمده از پژوهش حاضر در خصوص ارتباط میزان 
بارندگی با عملکرد دانه گندم دیم مطابقت می‌نماید. 

بیشترین شاخص برداشت بر عکس عملکرد کاه» از مراغه و ایلام 
به‌دست آمد که در کلاس برتر (2) قرار داشتند و کمترین این صفت با 
۵ به ایستگاه کرمانشاه تعلق داشت. این نتایج نشان داد که سهم 
عملکرد اقتصادی از کل فتوسنتز انجام گرفته به‌ترتیب در ایستگاه 
کرمانشاه و کردستان کمترین مقدار بوده و در ایستگاه‌های مراغه و 


ایلام نیز بیشترین بوده است که نتایج درجه باردهی نیز دقیقاً با نتایج 
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شاخص برداشت مطابقت دارد و اين موضوع را تأیید می‌نماید (جدول 
۴ بررسی وزن هزار دانه نان داد که بیشترین این صفت از 
کردستان در کلاس برتر (2) و کمترین آن از ایلام به‌دست آمد. 
بیشترین تعداد سنبله در واحد سطح از کردستان و کمترین این صفت 
از ایلام گزارش شد. این در حالی است که بیشترین تعداد دانه در 
سنبله از ایلام و کمترین آن از مراغه گزارش شد (جدول ۴). این نتایج 
نشان داد. بین اجزای عملکرد گندم (وزن هزار دانه» تعداد سنبله در 
واحد سطح و تعداد دانه در سنبله) و عملکرد دانه نمی‌توان رابطه 
منطقی تعریف نمود. این در حالی است که نتیج پژوهش‌های انجام 
گرفته پیشین نشان می‌دهد که عملکرد گندم دیم از سه جزء یاد شده. 
بیشتر وابسته به تعداد سنبله در واحد سطح می‌باشد. امّا در گندم آبی 
تغییرات عملکرد دانه بیشتر وابسته به وزن هزار دانه است ( ۳6121251 
4 ,21 ). شاید دلیل اين تفاوت تجمیع داده‌های مربوط به 
ایستگاه‌های مناطق سرد و نیمه‌سرد با مناطق گرم و نیمه‌گرم در 
پژوهش حاضر علی‌رغم یکنواختی اشتباه‌های آزمایشی این ایستگاه‌ها 
بوده است زیرا که در مناطق سرد و همچنین در شرایطی که رطوبت 
خاک کافی باشد تعداد سنبله در واحد سطح جزئی از عملکرد است 
که بیشترین اثر را در تولید محصول دارد. در حالی که در شرایط 
تنش خشکی و مناطق گرم. تعداد دانه در سنبله و وزن هزار دانه 
سهم بیشتری در تولید عملکرد دارند ( :2014 .له 6 ۳612151 
3 را13۷21601). معمولا ارقامی که تعداد پنجه‌های بیشتری 
دارند» تعداد سنبله در واحد سطح آن‌ها نیز افزايش می‌یابد» در این 
صورت دو جزء دیگر عملکرد یعنی تعداد دانه در سنبله و وزن هزار 
دانه کاهش پیدا می‌کند. اجزای عملکرده صفات کمّی پیچیده‌ای 
هستند و توسط تعداد زیادی ژن کنترل می‌شوند که تحت تأثیر محیط 


قرار می‌گیرند (2007 ,.۵1 61 0500241). 


ج) اثر تیمارهای ۳6:۴1 بر عملکرد و صفات گیاهی 

ننایج مقایسه میانگین صفات گیاهی برای تیمارهای مورد مطالعه 
نشان داد که تیمار شماره ۱۱ (۳0۳[۶ شماره ۱۳۶) بیشترین مقادیر 
عملکرد بیولوژیک دانه و کاه را در بین تیمارهای مورد آزمایش 
۴ به خود اختصاص داد که اين افزايش نسبت به شاهد (بدون 
تلقیح) به ترتیب ۱۳/۷ ۲۰/۵ و ۱۰/۶ درصد و از لحاظ آماری برای 
عملکرد دنه (0>۰/۰۱) و بیولوژیک (0>۰/۰۵) معنی‌دربود. کمترین 
مقادیر عملکرد بیولوژیک. دانه و کاه به‌ترتیب از ۳0۳ شماره ۰۱۳۶ 


۶ و ۱۸۷ به‌دست آمد. مطابق این نتایج از ۱۵ تیمار مورد ارزیابی 
(بدون احتساب شاهد)» ۱۰ تیمار عملکرد بیولوژیک بیشتری نسبت به 
شاهد داشتند که میانگین عملکرد بیولوژیک این تیمارها ۷۵۸۱ 
کیلوگرم در هکتار بود که در مقایسه با شاهد به‌طور متوسط شش 
درصد افزايش داشت. در خصوص عملکرد دانه. ۱۳ تیمار از ۱۵ تیمار 
مورد ارزیابی عملکرد دانه بیشتری نسبت به شاهد داشتند که متوسط 
عملکرد دانه آن‌ها ۲۳۹۵ کیلوگرم در هکتار بود که ۷/۶ درصد نسبت 
به شاهد افزایش داشت. اين در حالی است که تعداد و تیمارهای دارای 
عملکرد کاه بیشتره دقیقاً مشابه با تیمارهای عملکرد بیولوژیک (۱۰ 
تیمار) با متوسط مقدار ۵۱۷۰ کیلوگرم در هکتار بود که افزایش 
عملکرد کاه به‌طور میانگین در اين تیمارها ۵/۱ درصد نسبت به شاهد 
بود (جدول ۵). پژوهشگران زیادی افزایش عملکرد گندم را با تلقیح 
۴ در شرایط مزرعه‌ای گزارش کرده‌اند ( وله 4 تلمصلوب 
اه ۱۷/۵[660 :2014 .له 6 تقصصینک :2004 ویلع اه 2110 :2014 
1 , .21 )6 محصقطه :2008 ملع اء قع0متقطفطه ,2015 ویلع) 


که با نتایج به‌دست آمده از پژوهش حاضر کاملاً مطابقت دارد. 
شهارونا و همکاران (2008 ,.لع 66 ۵2۲0002) معتقدند» آثربخشی 
لقیح با باکتری‌های محرک رشد (۳۳) در سطوح پائین مصرف 
کودهای ۱۳1 افزايش می‌یابد. زیرا در چنین شرایطی فعالیت زیاد 
۱- آمینوسیکلوپروپان ۱-کربوکسیلات" (۸0) دی‌آمین آز باعث 
تولید کمتر بازدارنده رشد اتیلن در ریشه‌ها از طریق هیدرولیز ۸06 به 
1 و آلفاکتوبوتیرات شده و این موضوع باعث افزایش رشد می‌شود. 
این امر می‌تواند اهمیت بیشتر استفاده از ۳۵۳1۴ را در اراضی کم‌بازده 
دیم‌زارهای کشور با سطوح پائین عناصر غذایی به‌خوبی توجیه نماید. 
رابطه بین ميانگین حسابی موزون بین کربن آلی فسفر و پتاسیم 
خاک موجود در شش ایستگاه تحقیقات کشاورزی دیم کشور به‌عنوان 
متغیر مستقل با میانگین پاسخ گندم دیم به تلقبح با باکتری‌های 
محرک رشد (۳0۳۴) به‌عنوان متغیر وابسته نشان داد. این رابطه از 
نوع خطی منفی و معنی‌داری (0>۰/۰۱) است (شکل ۱-ب). به‌تعبیر 
دیگر با افزایش سطح حاصلخیزی خاک در ایستگاه‌های تحقیقاتی, 
پاسخ گندم دیم به تلقیح ۳0۳۴ به‌صورت خطی کاهش يافته است 
که اين نتایج با نتایج شپارونا و همکاران ( ملع 6 70082مطقطه 
8 مبنی بر اثریخشی تلقیح ۳0۳18 در سطوح پائین حاصلخیزی 
خاک کامللاً مطابقت دارد و اهمیت بیشتر ۳0۳۴ را در چنین اراضی 


نشان می‌دهد. 


(۸) ادن هه -1-عصهممتو0۵10مصتص -1 


۴ نشریه بوم شناسی کشاورزی, جلد ۱۲. شماره۳ . پاییز ۱۳۹۹ 
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ایستگاه‌های تحقیقات کشساورزی دیم کشور 
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نتایج مقایسه میانگین شاخص برداشت برای تیمارهای آزمایشی 
نشان داد. حجم مواد فتوسنتزی اختصاص یافته به بخش اقتصادی 
گیاه (عملکرد دانه) در ۳0۳۶ شماره ۱۰۸ (تیمار شماره )٩‏ بیشترین 
مقدار را در بين تیمارهای آزمایشی داشت و کمترین این صفت با 
نسبت ۰/۳۱ مربوط به ۳0۳1 شماره ۴۱ بود. به‌تعبیر دیگر در 
۶ شماره ۱۰۸ از کل مواد فتوسنتزی تولید شده نزدیک به ۲۵ 
درصد آن به عملکرد دانه و ۶۵ درصد به عملکرد کاه تبدیل شده 
است. از ۱۵ تیمار ۳0۳ مورد بررسی در پژوهش حاضر ۱۳ تیمار 
شاخص برداشت بیشتری نسبت به شاهد (به‌طور میانگین ۵/۳ درصد) 
داشتند که تنها افزایش در یک تیمار (۳0۳۴ شماره ۱۰۸) از لحاظ 
آماری تفاوت معنی‌داری (۳>۰/۰۱) با شاهد (بدون تلقیح) داشت که 
توانست ۸/۴ درصد شاخص برداشت گندم دیم را افزايش دهد (جدول 
۵ پژوهشگران زیادی توانسته‌اند با استفاده از باکتری‌های محرک 
رشد» شاخص برداشت گندم را بهبود بخشند. صابر و همکاران 
)٩2067 61 21. 2012(‏ با تلقیح بذور با جدایه‌های سودوموناس 
۵ 61/001۲۱0۱۱ و 31/0۲566115 61/0077101105 ۹ توانستند 
شاخص برداشت گندم را ۳۶/۶ تا ۴۸/۸ درصد افزايش دهند. توران و 
همکاران (2010 ,له 6 طت10) نیز گزارش کردند. تلقیح بذور گندم 
با جدایه‌هایی مختلفی از 3061/46 و ]۸20501711 توانست 


شاخص برداشت این گیاه را در مقایسه یا شاهد و تیمارهای مصرف 
کود. افزايش دهد. سیدلر و همکاران (2014 ,.لع 6 660127) با 
تلقیح بذور گندم با جدایه‌هایی از 010906167تگ 42051۳ 
5 و 300111145 گزارش مشابهی را روی گندم داشتند» 
امّا بارنیگس و همکاران (2005 ,.21 61 *<2061ظ) با تلقیح بذور گندم 
با دو جدایه از 8001/7146 بیان داشتند. مصرف نیتروژن و تلقیح بذور 
با ۳0۳ نتوانست شاخص برداشت گندم را تحت تثیر قرار دهد. با 
توجه به اینکه هدف اصلی از اعمال اغلب مدیریت‌های به‌زراعی مانند 
تلقیح ۳01۴ و مصرف کود. علاوه‌بر بهبود خصوصیات مطلوب ريشه 
به‌عنوان اندام جذب‌کننده آب و عناصر غذایی و پوشش سبز به‌عنوان 
اندام‌های فتوسنتز کننده گیاه در شرایط دیم می‌باشد. اما در نهایت. 
نباید سهم مواد فتوسنتزی انتقال یافته به بخش اقتصادی گیاه را که 
درآمد واقعی کشاورز را تأمین می‌نماید» در اين میان نادیده گرفت. به- 
همین دلیل شاخص برداشت در بین صفات گیاهی به‌عنوان مهم‌ترین 
صفت در افزايش عملکرد دانه گندم به شمار می‌آید ( ,.21 6 هطنتع۳ 
4 کومار و همکاران (2005 .2 اه تمصتتتکا) نیز معتقدند » 
افزايش عملکرد بیولوژیک زمانی موّثر خواهد بود که کربن تولید شده 
در طی فتوسنتز به‌طرف اندام‌های اقتصادی يا دانه‌ها انتقال یابد. بر 
این اساس احتمالاً می‌توان ۳0۳ شماره ۱۰۸ را به‌دلیل داشتن 


شکل ۱- رابطه بین میزان بارندگی سالیانه با عملکرد دانه (۸) و میانگین وزنی موزون کربن آلی. فسفر و پتاسیم خاک با پاسخ گیاه به تلقیح ۳6۳1 (13) در 


۲ )۵۱۵1 ۷ (2۷۲۰) 16 200 (2۲۰) ۴ ر0۵) ۵۲)اهص )تون امد 0صج ره ۵۱0 صتجیه مصد مما)ه)زمنمع اج آدسصصده ممه هه متصاعمما) هام1 -1 بعز۲ 


خاوازی و همکاران» ارزیابی بهبود عملکرد گندم ( :65/3۷ 171/01/7) دیم با استفاده از... ۴۵۵ 


عملکرد بیولوژیک نسبتاً بالا (فزایش ۲۷۵ الی ۱۰۷۱ کیلوگرم در 
هکتار) و بیشترین شاخص برداشت از سویه‌های مناسب برای معرفی 
در نظر گرفت. در درجه باردهی نیز بیشترین مقدار این صفت (۴۵/۲) 
به ۳0۳۴ شماره ۱۰۸ تعلق داشت که این تیمار از لحاظ آماری با 
تیمار شتطاره۱۱ (0۳ظ ساره ۶ در کلاس ۸ قتراز اعد و 
کمترین این صفت به‌میزان ۴۰/۷ همانند صفت شاخص برداشت به 
5 شماره ۴۱ اختصاص داشت. از ۱۵ تیمار اعمال شده در این 
پژوهش, شاخص برداشت ۱۳ تیمار نسبت به شاهد برتری (به‌طور 
نگیم ۳/۹ فرضد) دافته: کنه شوع قمازها نب دقشا اند با 
تیمارهای شاخص برداشت بود (جدول ۵). بنابراین بررسی روند 
تغییرات شاخص برداشت و درجه باردهی نشان می‌دهد که دو صفت 
یاد شده به‌دلیل اجزای تشکیل‌دهنده آن‌هاء همبستگی مثبت بالایی 
(**۲-۰/۹۴) با یکدیگر دارند (جدول ۶). در نتیجه» در مطالعات مشابه 
می‌توان از یکی از صفات یاد شده برای حجم مواد انتقال يافته به 
بخش اقتصادی گیاه استفاده نمود. 

مطالعه اجزای عملکرد برای سویه‌های مختلف ۳0۳ نشان داد 
که بیشترین وزن هزار دانه به سویه‌های شماره ۱۱ و ۱۰۸ اختصاص 
داشت. برای سویه شماره ۱۱ علاوه‌بر وزن هزار دانهه صفات عملکرد 
بیولوژیک دانه و کاه» درجه باردهی, ارتفاع بوته و طول سنبله نیز در 
بین سویه‌های مورد بررسی بیشترین بود. کمترین وزن هزار دانه از 
تلقیح سویه شماره ۱۲۰ به‌دست آمد که نسبت به شاهد ۳/۲ درصد 
کاهش داشت. در خصوص وزن هزار دانه تنها پنج سویه از ۱۵ سویه 
اعمال شده نسبت به شاهد برتری داشتند که این برتری به‌طور 
میانگین نزدیک به ۱/۵ درصد بود و از لحاظ آماری با شاهد تفاوت 
معنی‌داری نداشت. تعداد سنبله در واحد سطح همانند طول سنبله از 
جمله صفاتی بودند که اختلاف معنی‌داری بین تیمارهای آزمایشی از 
نظر این صفات وجود نداشت و هر ۱۶ تیمار در یک کلاس آماری 
قرار داشتند امّا در خصوص تعداد سنبله در واحد سطحء چهار تیمار و 
برای طول سنبله ۱۳ تیمار نسبت به شاهد برتری نسبی نشان دادند 
که این تفاوت‌ها از نظر آماری معنی‌دار نبود. صفت تعداد دانه در سنبله 
به‌عنوان آخرین جزء از اجزای عملکرد دانه گندم برای تیمار شماره 
۶ بیشترین میزان (۲۵/۶ دانه در سنبله) بود و کمترین آن (۲۰/۶ 
دانه در سنبله) مربوط به تیمار شماره ۱۵۹ بود که این دو تیمار تفاوت 
معنی‌داری با یکدیگر داشتند. امّا هیچ کدام با شاهد اختلاف معنی‌داری 


نداشتند. از بین ۱۵ سویه مورد آزمایش تعداد نه سویه تعداد دانه در 


سنبله بیشتری (بهطور میانگین ۳/۶ درصد) نسبت به شاهد تولید 
نمودند که هیچ کدام از لحاظ آماری با شاهد تفاوت معنی‌داری نداشتند 
(جدول ۵ مطابق نتایج حاصل از تجزیه واریانس, به‌منظور افزایش 
عملکرد دانه و صفات مرتبط با آن» به نظر می‌رسد رویکرد انتخاب 
سویه‌های برتر بر اساس درجه باردهی یا شاخص برداشت بالا و 
همچنین ارتفاع بوته و سنبله بیشتر مناسب باشد که در این صورت 
احتمالاً معرفی سویه‌های شماره ۱۱ (تیمار ۲) و ۱۰۸ (تیمار )٩‏ به- 
ترتیب مناسب‌ترین و مطمئن‌ترین تیمار در بین تیمارهای مورد بررسی 
برای مناطق مورد مطالعه خواهد بود. 

نتایج همبستگی صفات گیاهی و اجزای عملکرد برای میانگین 
تیمارهای آزمایشی نشان داد رابطه بین عملکرد دانه, عملکرد کاه و 
رفاع بوته با عباکردپیولوژیک فعبت و در مطع احتمال یک درضاد 
معنی‌دار بود. این در حالی است که عملکرد دانه با درجه باردهی 
همبستگی مثبت و معنی‌دار در سطح احتمال یک درصد و با شاخص 
برداشت ارتفاع بوته و طول سنبله در سطح احتمال پنج درصد رابطه 
مثبت و معنی‌داری داشت. در خصوص عملکرد کاه. تنها رابطه ارتفاع 
بوته با این صفت به‌صورت مثبت و در سطح احتمال پنج درصد 
معنی‌دار بود (جدول ۶) بررسی دقیق رابطه رگرسیونی بین میزان 
افزایش ارتفاع بوته و عملکرد دانه نسبت به شاهد (بدون تلقیح) در ۱۲ 
سویه موّثر در افزايش عملکرد دانه نشان داد که این ارتباط از نوع 
خطی افزایشی و معنی‌در (0>۰/۰۵) است. بهتعبیر دیگر» سویه‌های 
موفق باعث افزایش ارتفاع بوته تا هفت سانتی‌متر و به دنبال آن 
افزايش عملکرد دانه گندم دیم شده‌اند (شکل ۲- الف). پژوهشگران 
دیگری نیز افزایش ارتفاع بوته گندم را در اثر تلقیح با ۳0۳۴ و به 
دنبال آن افزايش عملکرد دانه گزارش کرده‌اند ( ,.21 )6 تجعلمصلدب) 
4 ,.۵1 اه طنطه۹ :2007). افزایش ارتفاع بوته باعث افزایش 
سطح سبز و به دنبال آن افزایش فتوسنتر جاری گیاه و ذخیره بیشتر 
مواد هیدروکربنی در گیاه می‌شود که در صورت نیاز و رخداد تنش 
رطوبتی به‌ویژه در اواخر فصل رشد هم‌زمان با مرحله پر شدن دانه 
امکان انتقال مواد ذخیره‌ای به سنبله و بهبود عملکرد دانه را مهیا 
می‌سازد (2015 .له اه 2202). فیضی اصل و همکاران ( ۳6۱21251 
۵ 2010 ,.21 6) نیز با مطالعه بیش از ۱۰ هزار ژنوتیپ گندم دیم در 
ایستگاه‌های مناطق سرد و نیمه‌سرد کشور نشان دادند که رابطه بين 
عملکرد دانه با ارتفاع بوته (تا ۱۲۰ سانتی‌متر) مثبت است و با افزایش 
ارتفاع بوته عملکرد دانه گندم دیم افزايش می‌یابد. دونمز و همکاران 


۶ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۲. شماره۳ . پاییز ۱۳۹۹ 


(2001 بلح 6 2عط10) و وایت و ویلسون ( ,۷۷1۱506 تک ۱۷۷۲۲6 
6 نیز رابطه مثبت بین ارتفاع بوته با عملکرد دانه و بیولوژیک را 
در ژنوتیپ‌های مختلف گندم گزارش کرده‌اند. در خصوص سایر 
صفات. رابطه شاخص برداشت با درجه باردهی به‌دلیل اشتراک اجزای 
تشکیل‌دهنده این صفات مثبت و معنی‌دار بود. همچنین رابطه وزن 
هزار دانه و ارفاع بوته با طول سنبله در سملح احتمال یک درصد 


مثبت و معنی‌دار بود (جدول ۶). 


ب) نتایج تجزیه 1611 بای‌پلات 

نتایج تحزیه مرکب داده‌ها با استفاده از روش 0۳ بای‌پلات 
اولاً شش منطقه مورد مطالعه در پژوهش حاضر از لحاظ پاسخ به 
تیقازهای تاه تفه کروهست که فش کرو یل شایان 
مناطق گچساران و کردستان, گروه دوم شامل مناطق مراغه, زنجان و 
ایلام و گروه سوم شامل منطقة کرمانشاه بود. تانیا در سبه گنروه 
تفکیک شده. گندم دیم به تیمارهای مشخصی پاسخ داده است. لذا بر 
این اساس در گروه اول تیمارهای شماره ٩‏ (سویه ۱۰۸) و ۱۰ (سویه 
۰ در گروه دوم تیمارهای شماره ۲ (سویه ۰۱۱ ۲ (سویه ۰۲۶ ۸ 
(سویه ۱۰۳) و ۶ (سوبه )٩۳‏ و در گروه سوم تیمارهای شماره ۷ (سویه 
٩‏ ۴ (سویه ۴۱) و ۵ (سویه ۷۳) قرار دارند. با این حال, احتمالا 
مناسب‌ترین تیمارها از بین تیمارهای مورد اشاره برای مناطق مختلف 
عبارتند از تیمار شماره ۹ (سویه 0۳۰۸( برای مناطق کردستان و 
گچساران (گروه اول» تیمار شماره ۲ (سویه ۱۱) برای مناطق زنجان, 
مراغه و ایلام و تیمار شماره ۵ (سویه ۷۳) مناسب‌ترین تیمار برای 
منطقه کرمانشاه پیش‌بینی شد (شکل ۲-ب). پژوهشگران زیادی 
استفاده از سویه‌های مختلف از مایه تلقیح سودوموناس‌ها را بر روی 
گرامینه‌های مختلف مانند گندم جو و ذرت (.1 7625 260) بررسی 
و علت افزایش کمّی و کیفی عملکرد در آن‌ها را بهبود تولید 
سیدروفورهاء اکسین» وضعیت رشد گیاه و قابلیت دسترسی عناصر 
غذایی در خاک عنوان نموده‌اند ( 6 12721 :2014 یلع اع صفعومت 
1 ,21 6 محصقطه 1 201 یلع اه ۱0۵۲ :2012 ,بله). مطابق 
هیچ کدام از ایستگاه‌های تحقیقاتی موفق نبودند (شکل ۲-ب). از 
مزایای مهم 00 بای‌پلات در بررسی اثر متقابل دو فاکتور (مکان « 
سویه) اختصاص واقعی تیمارهای مناسب (سویه‌ها) به مکان‌های مورد 


ارائه می‌دهد. دلیل اين تفاوت در تفسیر داده‌های اثر متقابل سویه *< 
مکان و تعیین سهم سویه‌ها و مکان‌ها می‌تواند استفاده از انحراف 
معیار داده‌ها به‌جای میانگین داده‌ها در این روش باشد ( .له 6 ۷20 
200 

علاوه‌بر گروه‌بندی یاد شده برای مکان‌های آزمایشی؛ بررسی 
دقیقتر این مناطق از طریق زاویه بین بردارهای مکانی (نوع و مقدار 
همبستگی) و طول این بردارها (توانایی تفکیک محیط‌ها يا نقش آن 
در اثر متقابل محیط «< سویه) به خوبی امکان پذیر است (2001 ,20 ۷). 
از چهار ایستگاه ایلام. زنجان. گچساران و کردستان که همیستگی 
مثبتی بین تعدادی از این ایستگاه‌ها وجود دارد ایستگاه‌های زنجان» 
کردستان و گچساران به‌دلیل زاویه حاده بین بردارهای آن‌هاء وضعیت 
نسبتا مشابهی را در پاسخ به سویه‌های مختلف ۳0۳۲ داشتند. به- 
تعبیر دیگر» این مکان‌ها سویه‌های مورد بررسی را در یک جهت 
تفکیک نمودند. با این تفاوت که در ایستگاه گچساران به‌دلیل طول 
بردار بیشتر تنوع بسیار زیادی در پاسخ به سویه‌های ۳0۳1 (سویه‌ها 
توانسته‌اند هرکدام تا حدودی نقش واقعی خود را آشکار نمایند) در 
مقایسه با کردستان و در کردستان نیز تنوع بیشتری نسبت به ایستگاه 
زنجان وجود داشت. بنابراین. ایستگاه زنجان به‌دلیل کوتاه‌ترین طول 
بردار در بین چهار ایستگاهی که همبستگی مثبتی داشتند. حداقل 
نقش را در اثر متقابل محیط ‏ سویه‌های ۳0۳۶ از خود نشان داد و 
ایستگاه گچساران بیشترین نقش را در این خصوص ایفا نمود. از نگاه 
دیگر در ایستگاه گجساران و سپس در کردستان از لحاظ عملکرد دانه 
بین سویه‌های ۳0۳۴ تنوع و تفاوت‌های زیادی که ناشی از اثر خود 
سویه‌های ۳0۳۲ باشد. مشاهده گردید. این در حالی است که در 
ایستگاه زنجان سویه‌های مورد بررسی عملکردهای بسیار نزدیک به 
هم داشته و تنوع لازم در بین سویه‌ها از لحاظ عملکرد دانه مشاهده 
نشد. چنین وضعیتی در ایستگاه ایلام نیز از لحاظ تنوع بین سویه‌ها 
همانند ایستگاه زنجان مشمهود است (شکل ۲-ج) دلیل اين موضوع 
می‌تواند بالا بودن میزان بارندگی سالیانه در ایستگاه‌های خدابنده 
(زنجان) و شیروان چرداول (ایلام) باشد. زیرا در اين دو ایستگاه میزان 
بارندگی سال زراعی ۸۸۸۹ بیش از ۵۰۰ میلی‌متر بود (جدول ۱). از 
سوی دیگر, نتایج پژوهش‌های انجام گرفته بر روی تلقیح سویه‌های 
مختلفی از ۳0۳۶ نشان می‌دهد که این سویه‌ها در شرایط تنش 
خشکی اثر مطلوب‌تری روی گیاه دارند و تلقیح آن‌ها باعث اثر تتش- 
های زیستی و غیرزیستی روی گیاه می شود ( ,.(2 6 اهاط 
8 , .21 4 ۷1۲ :2013). 
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ساراواناکومار و همکاران (2011 ول2 6 تمصبلمصدمنمم) 


معتقدند کارایی مقاومت به تنش خشکی و کاهش اثر تنش رطوبتی بر 


روی ماش در جدایه سودوموناس فلورسنس. ۶۵۱07۱01۵5 
5 بیشتر از سایر جدایه‌ها بود. با توجه به اينکه زاویه بين 


بردارهای ایستگاه‌های ایلام و کردستان نزدیک به قائمه می‌باشد. لذا 
تشابه ایستگاه ایلام با زنجان و همچنین ایلام با کردستان از لحاظ 
پاسخ به سویه‌های به کار رفته» بسیار کمتر از ایستگاه‌های زنجان؛ 
کردستان و گچساران است. بررسی گروه‌های مکانی اول» دوم و سوم 
نشان می‌دهد (شکل ۲-ب) که ایستگاه کرمانشاه نسبت به 
ایستگاه‌های مراغه و همچنین نسبت به ایستگاه‌های گروه دوم 
رگچساران» کردستان و زنجان) در پاسخ به سویه‌های مختلف ۳01 
کاملاً مستقل عمل نموده و تنوع زیادی همانند ایستگاه گچساران بین 
سویه‌های مورد بررسی در این ایستگاه نیز وجود داشته است. زیرا که 
بودن ایستگاه کرمانشاه را از دو گروه دیگر نشان می‌دهد. اين در حالی 
است که ایستگاه مراغه در این خصوص دقیقاً مخالف با ایستگاه‌های 
گروه دوم عمل نموده و تنوع بیشتری در پاسخ به سویه‌های مورد 
بررسی نسبت به دو ایستگاه ایلام و زنجان داشته است (شکل ۲ج). 
نتایج پژوهش‌های انحام گرفته در خصوص گروه‌بندی ایستگاه‌های 
تحقیقات کشاورزی دیم از لحاظ پاسخ گندم با استفاده از روش 00 
بای‌پلات نشان می‌دهد که این روش برای ژنوتیپ‌ها اغلب مناطق را 
بر اساس سردء معتدل و گرم گروه‌بندی می‌نماید. محمدی و همکاران 
(2014 ولع بء 01مصصعطم۷) با روش 00۳ بای‌پلات بیان 
داشتند. ایستگاه مراغه (سرد) و ایلام (نیمه‌گرم) کاملاً در دو گروه 
متفاوتی قرار گرفتند و ایستگاه کرمانشاه (معتدل) نیز بسته به سال 
زراعی در گروه‌های مختلفی قرار می‌گیرد. همچنین محمدی و 
همکاران (2013 .21 6 01مصحصهط۷]0) با این روش نشان دادند که 
محیطهای سرد (مراغه و خراسان شمالی) نسبت به محیطهای گرم 
(ایلام) در رتبه‌بندی و تعیین سازگاری ژنوتیپ‌ها کاملا متفاوت بودند. 
مقایسه نتایج به‌دست آمده از پژوهش حاضر با نتایج این پژوهشگران 
مکان‌های آزمایشی برای ژنوتیپ‌ها کاملاً متفاوت از سویه‌های 
15 می‌باشد. به‌نحوی که کاربرد سویه‌ها در پژوهش حاضر باعث 
می‌ شود که ایستگاه گرمسیری گجساران هم گروه باایستگاه‌های 


مناطق سرد مانند کردستان و زنجان و همچنین ایستگاه معتدل 
کرمانشاه به‌صورت مستقل قرار گیرد. چنین تغییری در چیدمان 
ایستگاه‌های سرد و گرم همانند نتایجم حاصل از پژوهش حاضر با 
اعمال فاکتور آبیاری تکمیلی روی ژنوتیپ‌ها مشاهده گردیده است که 
می‌تواند اثر میزان آب و بارندگی را در این تغییرات اثبات نماید 
(2011 ,یلع 6 هام۷ 

روش بای پلات تیمارهای آزمایشی را ابتدا با استفاده از خط 
میانگین عملکرد (خط آبی» به دو گروه دارای عملکرد بالا (سمت 
راست خط آبی) و پائین (سمت چپ خط آبی) تقسیم نمود (شکل ۲- 
د)- بر این اساس تیمارهای شماره ۳ (سویه ۱" ۳ (سویه ۳۶ ۶ 
(سویه ۰۳ ۸ (سویه ٩۰۱۰۳‏ (سویه ۱۰۸) و ۱۰ (سویه ۱۲۰) دارای 
عملکرد بالاتر از ميانگین و تیمارهای شماره ۱ (بدون تلقیح)» ۴ (سویه 
۱ ۵ (سویه ۰۷۳ ۷ (سویه ۰/8٩‏ ۱۱ (سویه ۰۱۳۶ ۱۲ (سویه ۱۵۹ 
۳ (سویه ۱۶۸)» ۱۴ (سویه ۱۶۹)» ۱۵ (سویه ۱۷۷) و ۱۶ (سویه ۱۸۷) 
دارای عملکرد پائین تر از میانگین گروه‌بندی شدند. در بین تیمارهای 
دارای عملکرد بالاء تیمار شماره ۲ (سویه ۱۱) بیشترین عملکرد دانه را 
به خود اختصاص داد. تیمارهای شماره ۲ (سویه ۰/۲۶ ۱۰ (سویه ۱۲۰) 
(سویه ۱۰۳) در رتبه سوم از لحاظ تولید عملکرد دانه قرار گرفتند. 
همچنین تیمارهای رتبه اول و دوم دارای عملکرد مطلوب‌تر از شرایط 
ایده‌آل آزمایش (نوک پیکان خط قرمز) بودند. از سوی دیگر در بین 
تیمارهای دارای عملکرد بالا تیمارهای شماره ۸ (سویه ۱۰۳ ۶ 
(سویه )٩۳‏ و ۲ (سویه ۱۱) بیشترین پایداری را در بین تیمارهای مورد 
مطالعه داشتند. بدین معنی که تیمار شماره ۲ (سویه ۱۱) در مکان‌های 
مورد مطالعه کمترین تغییرپذیری و تیمار شماره ٩‏ (سویه ۱۰۸) 
بیشترین تغییرپذیری را از لحاظ عملکرد دانه داشت (شکل ۲-<+). شاید 
بتوان گفت یکی از معایب اصلی مطالعات ۳0۳1 به‌ویژه در شرایط 
مزرعه‌ای» نامشخص بودن موّثرترین تعداد و جمعیت باکتری بر رشد 
یک گیاه خاص است. بر همین اساس در مطالعات مشابه تعداد زیادی 
سویه مورد ارزیابی قرار می‌گیرد تا از بین آن‌ها یک و یا چند سویه 
موّثر قابل شناسایی باشد. بنابراین» در چنین پژوهش‌هایی یافتن 
سویه‌های موثر از بین تعداد زیادی جدایه» یکی از اهداف و 
دغدغه‌های مهم میکروبیولوژیست‌های خاک است ( ,1600572۷1 
213 


خاوازی و همکاران» ارزیابی بهبود عملکرد گندم سا 65/۷۷۱ 17/6107) دیم با استفاده از... ۴۶۱ 


بررسی ارتباط بین تیمارهای ۳0۳ نشان داد که اولاً زاویه بین 
تمامی سویه‌ها از نوع بسته (حاده) می‌باشد و همبستگی مثبتی بین 
آن‌ها وجود دارد. بر این اساس» تیمارهای شماره ۲ ۳ ۰۵ ۰۸ ۱۴ و ۱۵ 
دارای همبستگی بالایی با یکدیگر بوده و تیمارهای شماره ۴ (سویه 
۱ و ٩‏ (سویه ۱۰۸) کمترین همبستگی را از لحاظ تولید عملکرد دنه 
داشفند. مطابق این تتايي تیمارهای شماره ۱۰۱۱۹ ۱۶ همبتگی 
بالا با یکدیگر و تیمارهای شماره ۰۱۲ ۱۳ ۶ و ۷ نیز همبستگی 
بالایی با هم دارند. برخلاف همبستگی‌های نزدیکی که بین تیمارهای 
آزمایشی مشاهده شد این همبستگی برای مکان‌های آزمایشی از 
پراکنش بیشتری برخوردار بود و لذا محیط‌های آزمایشی دارای تنوع 
بیشتری در مقایسه با تیمارهای ۳0۳1 بودند (شکل ۲-). این 
موضوع نشان می‌دهد که در انتخاب سویه‌های مورد نظر برای شرایط 
دیم» با توجه به گستردگی خصوصیات اقلیمی این مناطق. باید دامنه 
گسترده‌ای از سویه‌ها از شرایط تنش‌های محیطی انتخاب و مورد 
ارزیابی قرار گیرد و سپس موثرترین آن‌ها وارد آزمایش‌های مشابه 
شود. از سوی دیگرء سویه‌های انتخابی از شرایط آبی مطمتناً شرایط 
مناسبی در آزمایش‌های دیم و تنش رطوبتی و حرارتتی آخر فصل 
نخواهند داشت. 

در روش 0017 بای‌پلات علاوه‌بر انتخاب مایه تلقیح‌های مناسب 
برای هر منطقه. می‌توان ایده‌آل‌ترین مایه تلقیح را برای کل مناطق 
مورد مطالعه نیز انتخاب و توصیه نمود. مایه تلقیح ایده‌آل باید دارای 


(ه) 
500 
٩ ۰‏ 450 
1 - 41.55 2 ۱۷ 
8 - 8۶ 400 


(۵ظ۵۰) ۳6۵۳۴ 1۵0 ۲۵5۵۵05۵ ۳۱۵0۲ 


(ه) صمنادابهمصز ۵۴۴ سا عصنعدع۱۳6۳ ون ۴هاط 


مشخصات بیشترین عملکرد در محیط‌های مورد مطالعه و پایدار 
نسبت به شرایط محیطی باشد. چنین تیماری دارای بیشترین طول بر 
روی بردار میانگین تیمارها (محور قرمز رنگ دارای فلش) با عملکرد 
بالا و دارای حداقل نقش در پدیده اثر متقابل تیمار در محیط می‌باشد 
(2002 ,۷0 ). اگرچه وجود چنین تیمار ایده‌آلی غیرمحتمل می‌باشد 
(دایره کوچک بر روی محور میانگین عملکرد)» امّا می‌توان از این 
تیمار به‌عنوان رفرنسی برای ارزیابی سایر تیمارهای مورد بررسی 
استفاده نمود و نزدیک به شرایط تیمار ایده‌ال را که در اغلب 
محیط‌های آزمایشی وضعیت مطلوبی را داشته‌انده شناسایی و احتمالا 
معرفی نمود. بر این اساس مایه تلقیح شماره ٩‏ (سویه ۱۰۸) از جمله 
تیمارهای نزدیک به تیمار ایده‌ال می‌باشد که برای تمامی محیطهای 
مورد مطالعه در پژوهش حاضر می‌توان استفاده نمود. پس از مایه 
تلقیح شماره »٩‏ تیمارهای شماره ۱۲ و ۱۰ رتبه دوم نزدیک به شرایط 
ایده‌ال قرار دارند (شکل ۲-و). لازم به ذکر است که اين گروه‌بندی» 
یه ها فان اور رش بای ها لقع انس 
برای مکان‌های آزمایشی خاص نفی نمی‌کند. زیرا که در این 
گروه‌بندی احتمال این که پژوهشگر به‌دلیل مشکلات کاربردی نتواند 
برای هر منطقه‌ای مایه تلقیح مناسب را توصیه نماید (به‌عنوان منال 
مشکلات تجاری‌سازی مایه‌های تلقیح)» لذا مجبور خواهد بود یک و 
یا دو مایه تلقیح و يا ترکیبی از آن‌ها را از بین تمامی تیمارها انتخاب و 
جهت توصیه در مناطق مورد مطالعه تجاری‌سازی نماید. 
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(60,6796 - ا2ا۲) اامنط ۳٩۵۲۱۴۲9‏ 
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۳01 - 6 


۳1 - 6 


شکل ۲- رابطه بین میزان افزایش ارتفاع بوته و افزايش عملکرد دانه گندم دیم (۸)» توصیه برای مکان‌های آزمایشی (1)؛ همبستگی بین مکانی (46 گروه‌بندی 


توان تولیدی سویه‌ها (0)» همبستگی بین مایه‌های تلقیح () و شناسایی سویه ایده‌آل برای مناطق مختلف (۲) 
6 ۱0 ۳۵۳۱۵ ۵ «دام‌ونل اناد ریم )۵۵2 0صداجل ۵ عقصممروی۲ )صهام ههد عصانممه مسا )هنعط )صدام ۵۶ امد م60 متصاعدمت)دام۲۳ -2 ۲12۰ 
همه )نامدای مد 0مز اهنا چم 0موهها فعای ۳ ۵ ممتساون () ماصمصصم دص همه مجاهم ورظ) وعصمصهم مه م0صقارنم 
(۲) ۳۵۳۲۶ 10621 جج 60 ۲۵۱۵۷۵ ۳۵/۳۱۸۵ ۵ )هباج مهد (ر) ق۳۵۳۵ ممه۵۲ ماها ام ور قاصمصصم هم 


ننیجه گیری گندم دیم با جدایه‌های ۳0 باعث افزايش عملکرد دانه گندم دیم 


۰ 


۲ ۳ تما ایستگاه ها شد. تعداد ۱۳ جدابه از ۱۵ جدا 1 
اختلاف عملکرد دانه بین ایستگاه‌های تحقیقات کشاورزی دیم» کی ۱۳9 ۱ اف ای مورد بززسی) 


بیشتر وابسته به میزان اختلاف بارندگی سالیانه ان ۳ عملکرد دانه بیشتری نسبت به شاهد (بدون تلقیح) داشتند. از بین 


خاوازی و همکاران. ارزیابی بهبود عملکرد گندم (س ۵65/1۷۷۷ 71116) دیم با استفاده از... ۴۳۶۳ 


صفات گیاهی. ارتفاع گیاه بیشتر از سایر صفات عملکرد دانه را توجیه 
نمود و سویه‌های موفق باعث افزايش ارتفاع گیاه و به دنبال آن 
افزایش عملکرد دانه شدند. ایستگاه‌های گچساران» کرمانشاه و 
کردستان به‌ترتیب بیشترین تفکیک پاسخ گیاه به سویه‌های ۳0۲1 
را داشتند. تیمار شماره ٩‏ (سویه ۱۰۸) برای مناطق کردستان و 


مراغه و ایلام و تیمار شماره ۵ (سویه ۷۳) برای منطقه کرمانشاه 
ماب فرین فشاخته شد: مایه تلف ساره ٩‏ (سویه ۱۰۸ از یله 
تیمارهای نزدیک به تیمار ایده‌ال بود که بیشترین مقدار شاخص 
برداشت را تولید نمود و در تمامی مناطق مورد بررسی وضعیت 


گچساران (گروه اول)» تیمار شماره ۲ (سویه ۱۱) برای مناطق زنجان, 


۱۱3 30 


۵ ۸205۵37111۷۱ صح طاز/ ممتاهانده‌مصا ۵۶ اصمجمماه0۵7 ۲۵۵۲ ۳/۵۵2۲ و۵ ۳۲6۵۲ ,1993 و.ظ مئللقت 200 ر.ط رهظ 
69-۰ :144 وعما۱۱۵000 ط‌هعوم ,ممتام‌ن0۲00 2010 ماع100016-3-26 0عتعا1ج ۱/1 اصه)ناحطر 

ح صتمامين صتقت مه همع وه 7/2۵9۵ 0۲ ۳۲۵۵۲ .2005 .۷۲ رعهکا 20 و.لط مهلاه۳ مآ ٩00106,‏ و.گ.ظ متله70ظ 
.505-17 :25 )ممهمما1۳۵۷۵ عاطامصته)فنه کم پوجمممتود ۱۷۵۵۵۲ 

۳۷) )۷۱۱۵۵ 1 دانامرص1 100112۵ 0عمنا0ع۲ ت10 ۲۳/2۵02۵)۵1012 ,2014 و.ظ مهو 40ص2 .۷ بوعتاالنان رب مصهتدا 1 ویک وعلقصلمب 
اصقاظ ۶ه میم امممتاعمعاصا .م1 ما وامول‌تنه هم (۷۵/9۵۵ ۵۳062) ادها فصج معا ٩۵۵.‏ ۵517۷۵ 
163-10۰ :(602 ۲۲۵00108 

0 ۰۱۸201۵616۳4 0۳090 ظ)«مع هام که ومصمیاصا م1 .2007 و.ظ رتعصوق۲ 240 .تا م۲۳00880 و ملظ ویک متلقصصلهب 
٩5011 ۹616866 170: 288-5۰‏ لمح صمت)تتن اقا ۵۶ امصیامل .عتصهام طمهصکمره لهج عقعطاه صد ومتا1تام2 محصیوجصه صرح ط) 0و 

مصمصمدماردای ۵ فامموریه. اهمنمومممنمه مه لهمزعمامزوروط۳ .2014 وگ مبهم20٩‏ 224 ول م۷2۵0۵۲1000 .رگ مطققفه) 
۶ همه ۸2052۳۱۰ عتصوع مطا ما عمتممماه (ظ۳0۳) )۱۱2۵02 مدتاممهمح )۲0۷ص ساصهام مه وه ممتامنت۲0۵م 
440-۰ :(33)2 صمتاهانعوم؟ 0۵ تصواظ 

معا مصح حمتاه10امصصح فععتاو تمع ۷۷ ,2013 وبا اهنا 24 رنه تام لقن ولط.ظ ,حتف ولا رزامطحعلمفل 
مج وماماها۱۷۵۵ گ۵ متام ۲۷۷۵۲۱۵ بولهامده عصحتعاه] ‏ وقعتاه. متامصصوم ."ها قفا عقعطاه ظصا ممت)مطهمتم ط 20 
789-۰ :(29)5 ۳106080102 

6 1 اهعظ۱۳ فاص ان ومبطاتتااج ۷۱۵۱0 م1 صتقع متامصه) ,2001 و0۰۷ رحه‌قلنا۳2 204 .رل وته907 رتاک ر5ت9۵2 و.ظ و1062 
1412-1۰ :41 901600 0۵۵ .فصتقاظ کهعع0) 

۲ واقمصصرومزها متمصممتم0نو مه ملامتماتاصه مصتاهانطمصه ومامه؟. لمامممصممص 1999 ریت ,قمع( 20 ویکا.ظ رن 
24292۰ :65 ووما۱۷۱۵۲۵00 آم)ممممما رمع 0منامدز۸ صتجتای آمممماها مههوتصل هک 

۲ 7۳۱۱/6۱/۱) ۷۵۵۵۲ ۱/16۲ م نوماه 6هصمصم باهوم «1)0۲صاتطصت-ط) «0ع اهاط .1985 ,۲.۷ رطم‌صرا 4صه و.طنا ملا0ت۱1ظ 
٩011 64: 51-5۰‏ جع اصقاظ .عا۲0۵ رز 

۶ تاو 1 ,2015 ویک مل۷220201-۳۲101 20 رب رلتهزهط-نصهمططمخ ری رتتتصن و.ظ مصهل4هطه۷۵ نمهب2 وب متطفال۲2 
۵۵۵۲ ۶ م۵۱۵2 انامه ۲0۷۵حرصصا جری 01۵160112۵ ها مصتصتيم 660و صرح عصهام تعطامجه گم مرمجصم‌م‌مصمص آهممت) زانط 
۳۵۱۵1۵ ص) .689-7700 :604 رتما0مع0تهخ ۵۶ امصتیامل ,منهج مملامصتصهع 2 2ظ۹۵0 .۵۷ رماع سیت1۳1) 
(مصصنگ عونمم 

5 (همزع10۱0ورطم م۵ واتعصمل اصعان ۵۴ ۳1۲۵۵۲ .2014 .۷ رت920۷6۲, 20 و.۲ ول02مطک ر.گ بطه27ز ۱21 ریخ م۳۲21 
-291 :(804 وتبطلنه‌تهه ما عصتصا۲ هل عمصا 0۳0 صقاوع:م1 طا معط ممتصه؟ رزیل ۵ ومتامزته۷ ۵۶ ۷۱۵0 قصه طا«0و 0۶ 
(وتقصصصصناگ طفتاعمط طاز صهتویعظ م1) .302 

۶ م1016 متصومصمعه وم مصصت مهاوخ 0ص ماه معع000۲۳0 ۵۴ فامع]۳1 .2014 ریق پفصصصصه‌طمننن۳ م24 و۷۰ رافم۲۵121 
0 .93104 :(24)03 ۹۵16866 5011 20 ۷۷2۸۵۲ ۵۶ اقصتیامل صفتصو .ععمزامجهم ۱/۳2۲ 5 0صجاروی ۵۶ ۱۷۱6۱0 9660 46ص م10۲0 
(«تمصصصصنگ؛ فاعم ط1 ۱ صه۲51ع۳ 

۴ 2۵ ۱1۲0 200تص1انن ۵1 ۳116۵۲ ,2014 ر.ظیو ره۱۷۱۵6 24 ربق ملق ریکایظ ,۸۵2720 بظ م۲۵۵۷۵4 و.۷ ۳۲۵12125 
مج 9660 0۶ اهصتیامل صهتصح! .ععم,جامصعم معط 0۳۵20 0عصنم؟ مصصمو گم ۷۱۵۱0 ند دم )م6116 ووعتاو نامع همم‌نا۲60 ظ1 
(تمحصصصنای: افنمصط 16 صوتوم۴ م1) ,169-1986 :(30)02 صمتامییل۲:۵0 تصهاظ 

متعصصناه ۵۴ فاهعله مطا وه ومللبااه بچ 2010 و.ظ متحطاتقک 200 ر.رظیو ب۷۵52۷ ر.ظ متصقصطعتام0هاظ ورگ مطع121272720 و.۷ ما۳۵12126 
0 .121 :(8)1 156270۲ وم۵ع) ۲۱6۱0 ۵۶ متام صفتصو! بجمتوعه طامطمه۱۷۲۸ صا ۷۱۵1۵ صتقتم )عمط مصفارو جم 1۵00۲5 
(«تمصصصنگ؛ طفتاعصط ط1 ۳ صهزوزع۳ 

0 ۸۳۵19۱۶ .0 2010 و۷ وتعصهط عنامومصصطم مه نطو رعفنام۱ .۷ رتتعهعصظ ریق مات و.ل 1212727200 و.۷ ما۳۲۵12125 
مههنم0)2ظ مهانطمل ,0مطامصه (اظظ0) 1200 ممصهافظ ومتاهم۳:0 ومم سفظ مصتفدا فممرامصهم قمع ۵۶ انانطماه 


۴ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۲. شماره۳ . پاییز ۱۳۹۹ 


.223-۰ :(38)1 ۱2۵062 زنل امتصهاهطا0 مخ 
کحم ها قلقع1 اممتاته )ممزمنتهممنصط ۵ ممتاممتصوعاعرا ,2009 ریظایه ۱۷۱۵92 مضه ,۱۷ ۲212 و.ل مطم2127220! ,.۷ ما۳۲۵1215 
۶ لحصیامل لمصمتاحصماصا صق ۵ ]ومط۵۳ا 1 رم اععه 0 عهع۱ 0صهارون تم ممناعممع تع0ع۵ نامع ۲۵5۵0888 

5011 5616866 4)1(: 14-۰ 

کصمتینه مجح ممتاه)‌تصنا معلمامنا ج۵ ممتامع)1۳۷65 .2004 ویک.0 مطم۷۵11220 مضه و۷ مصقل۱۷]۵۵20 ویک م2572 و.۷ ما۳۲۵12125 
صهتصج! اقمطا تتجلتهه صا فلمطاممه )صمعنل ها قم2ناع؟ مص2 مج فیا‌مطام‌ومصا 0عناممره 2 کلومصععنه مولع 
(تمصصصصا حفامصرط از صهتوتع۲ ص) ,23-33 :11 وومیموم مها مه وعمممزمو امتبمانم‌تتهه ۵۶ هنامز 

۲۵۱2010 قا1 فصح عم ممتعهااتا مصاول‌نگ .2007 وب رتل2مامطناحططعظ هه رهگ رتصفطع‌جه]۱۷ ربه رتصحطففک ری رتعطمطت 
23-۰ :3 وعمصمز0٩‏ امتبلنهته۸ 0۶ امصیتتهز .عمتفمع اصفام اممتع011 بعصن غهمطه م1 ۷۱۵10 متفتم طاز۳ 

0۱20 0۴ ۳1۲6005 .2012 و.ما مصعصصهاه 20 و.آ ملتقلهل-اهطز۲۱2 و.نا ,10 وا ,اور رل ۷۲۵۷۵6 ,۷ م1272 
:(6)27 )موم ۱۷۱۱۵۵۵۱00۵ ۵۶ تمصتیامژ مهمزفه لمتتا ۱610 مج عویمطمعع‌م طا و2تقمط م0 ۰2۵۵۵6۵۲۵ هطلامطط0۳0 
.5683-60 

مج ممتامانهمطا و۸۵07 2۸201۵۳۵61۵ ۵ ۷۷۲۵2۲ 0۲ ۳۴۵5۵0850 .2006 و.ل ,هام 220 وگ ,1210۷10 ریک ۲۲۵۸۱۵0 رب م1272 
۰ اصصری۳ جمتهم و1 عبانه‌تنهه مهتصمحطم .فرم16۳)1112 جع 010۳0 

ط مما0حمطا 10۴ ۲۱2۵0۵۵6۵۶۵ عصتامجهمتج طا منم عصفامر هصنصهع:50 .2004 ربظ2 رتتطجم هه .۲ رلفطفته ریظ ملق 
473-0۰ :96 ۱۷۱۵۲۵۵1۱۵102۷ ۸۵۵160 ۵۶ فتاه .هط ۵۶ ۷۱۵۱0 200 

کامصیامل .کعوومصلمع/ 4ص فطاممهاه ههام۱2 ممتاممهمتم طا منم تصقام ممتمتداومه وعه۱01610112ظ .2013 وباظ و0912 
.33-۰ :(101 دوه اصمجصم‌م۱۷۲۵۸۵ 

۶ امه تما مج ۳۵0۳۴۴ ۵۶۲ ممتاهم2زهامهتقده مضه ممتاهامع1 ,2014 وی متطفصه ندعم م2 ویکا.ظ یها۱۷]2 ببظ رتناک 
121-2 :3 بوماممطمعاماظ اتمه .لماهءم۱ظ (م سطعه ست07۳) تقعطاه ص1 کصماومی اصمتتبنه 4ج ۱۱۵10 ۵و 
128۰ 

متفه اممنممامدوطم-مطاممصهر مصصرمی مهجمصصع ممتاهآمه ,2005 ریت محصاهک 2040 ریما مامتان ویکلیک بقل وگ روتنک 
129-4 :10 طمتمعوع متم-تهخ ۵۶ دافم ,۷۵۵۵۲« 1 ممصهتع۵] نمی طد 2990012160 

عتصمصنظ .۲۱۱2۵۳۵۵61۵۳۵۰ مصتامطهمج -طا 2۳0 اصقام مصدت1 عع ۵۶ طمتادم1ا0م۸ .2004 ویگ.ظ پکلعنات0) 240 و.ظ رک .۷ ,10 
1-۰ :86 >6مطهع۵۷ع1 20 ۲۷ 

,۷ ,0طعهت۸ و۷۰ ملقطه9 ویک ب۳1۱۷۵25]272 ایض مقصطتقطه وی بلقوولا ویک مطفطلا بنظ بهرهامطل۸ و.۲ وتهعلقک ر.ظ ,1۷/2061 

0ص ومزبتهم ماطمامصمتهاعیه 10۲ وصوتصعع 0۲00 امم۲ ۵ ممتهلنام20] :2011 ,۲۰۸ ۳۲۱۵0 208 ,.لظ.ظ بتتطا0! وظ وطم۱۵10 ۱۸۷ 

609-۰ :43 اوتجهطه0ظ قمع «وماماظ 5011 .4ص ما مممته)10 هتم علمه01-]۱۷۲۵۵ 

مها ۵۴ ممنج12ماممتقده مه ممتاهامع] ,2015 ورلط محطتطفک 20 رنه مطه‌تط ریک ب۲۱26060 وکا رتفه‌اناه بیم ب1۷]2[660 

-1 :6 طمتجعوی اممتونعن ,ممتامجممتص منم تصهام مهم امعلله تتعطا فصه عتمطامردممنز معط حمظ متتع)۱2۵۵۵6ظ۱ مطتامططم۳ج 

10. 

۵ 24 گم0۲0 منعماهتاو صا قامبه۱ لهمتاتنه ماه ۵ ممممتماهنز ,1997 .لا مت 24 و.گ.۳ ولانام۱۷]2121 

(صهلونع۳ 1) .56 .0۵ رصهتطه 1 صقن رمتهم1اهابظ ممتاهه ۴0 آمتتانامتتهخظ .صو ما م1260 صعصنجقرم۲۵۵ م:۲)1112ع۲ 

٩01۱ 165)2(: 261-4,‏ مه عصعاظ مجما گم ممتاتفنناوعه 101 عاصقام ۵۲ دمنعم]ه۹0 ,۱994 ,۷۰ بلامطصصق؟ 20 ر.ظ رتصم‌ونه]۱۷ 

(صعونع۳ 1) ۵۲0۵5 رقم عصصیتا۵ ۷ .2013-2014 ۷6۵۲ 0۳۵۵ رکملاوتاهاک امتتتانامتهخ ,2015 .240ط1 مستانه‌تهه وه واوتت ۱۷‏ 

ام 0و0 < وممامصمع 0۶ ولوزلقمظ .2014 و۷ رئتهصقاوظ مه و.ط رصهع8ه2202 و بطمتصتم ریک رهم۱۷ 

عنم ط صهزوم۳ م1) ,114 :(202 اقصدوژ پمجمتيه صهاور۱ معتصف!. عمط تست 0عگصنهر صا ۷۱۵10 صتقتم ۲۵۲ 

٩نصصمت(‎ 

اممحصصن 001 < 0۵۳۵۵]۵۵) 2013۰ و.م ٩20621220‏ 20 ,۷۲.۷ وتل2طط وب وه2206-۳1255 .۷۲ مصتاهزتصته ریک رهم۱۷ 

ماه ممجصهمتمرحص غصقاظ صرح 9660 ,061ممظ )مامدط تن مطا مصلویه معط یل 0عگصنجه گم 16۱0 صتمتع 10۲ طمتام101]612 

(«2حصصصیگ؛ فتآعم۴ ط1 ۸ صقلوته۴ 12) .504-518 :(28-103 

۶ انازصاممم0ه مه بونانطاهاه ۵۶ وتوراممه .2011 ,۱.۷۲ رتلفصصطم مصه رب مجمتصم وین 20020220 ویک رهم۱۷ 

طونلمم؟ طاز۳ صهزوه۳ 1) .70-78 :91 (رهممم‌هه) نعمه4مع22٩‏ مه طفمطیاه رهظ .ععموامصعع ۱/826 حصییتل صاً ۱۵10 صتفتع 

٩نصصقت«(‎ 

مدمه متمجمهم‌توه مصصرمو صرح 1۵10 20۷6 0اممیان 4ج ع۷تاهاتلمیان ۵۶ ربا :2013 ویک رتتتفطه 90760 هه بلط اتمه 

۵ 0 وا۱۵7۵ فیامتنه طا ۳0۳۴۴ از ممتافانهمصا ۵60و ۵ فقصمجروع۴ ظا. رم مه هخا ماگمه ۵0۶ 

(«تحصصصصتاگ طفتمصط از صولونم۴ ) .308-317 :(503 رعما60ع۸2۲0 ۵۶ لقصنا۲0 .۵۲)111201] 

2٩800120608‏ ۱۵۱20۵02010112 ممت)مجومتوتط) مع مها کصجعاما-)طونام:(1۱ :2018 ,۲۷۷ رو 200 ولا ر20لکر وبا و9008 ویک تال 
0۰ :8 ۱۷۱۵۲0010 م۳۲۱۵ .عوعتاه طمیامیل ممتاهزبهااه ما لمتصعاهم تتقطا مره حمه‌تاکر22706005 210-تصصهو ۵ طا )116 1عظ ۲0۲211 

انم 1۵ امهمصه امنتامممومی مصتامت اه۳۷ 2004 و۲۷۷۰ رتع۳۵ 24 ویک مطه/1۳۵)0۳ و.ظ رصقصماه رک رقل‌امصم؟۳ 
۰ ,01۷۲۲۷۲۲۲ .01۱6۲۵866 


خاوازی و همکاران. ارزیابی بهبود عملکرد گندم (س ۵65/1۷۷۷ 1116) دیم با استفاده از... ۴۶۵ 


224 6۵10912240100 ]0م ,2009 و۷ بقتع۲۵۷ 20 ولا رتمافه وت مها005ا ۳2۵1 و.ظ وتعلاله ر.ت) م۸۷22 ر.گ.ظ ,1۴0925 
.1802-6۰ :41 اونمهم‌طه۱0ظ مه برم1010ظ ٩161. ٩011‏ یمسج ففممصم‌باموظ رها ولمم صرح معط ۵۶ ممتامحطم۳م 

معا گن ممتاحلنه‌مصتمم ما قصامصصمهم دامع عمط ]۵ مووممروم؟ .2012 و. متألععصوط مضه بلط متاطعه۲۱ و2 ۹20 
0 ۲۷۲/۵۲۱۸ .۲5مطمومطم مه مععمتانه متصوععمصا گم واهبه۱ عممعن 4ص (کاطن۳) مههه 72۵0۵ فصتامطهمتج 20 
.213-1 :(1602 اقطتاو1 ومصع۹1؛ 

0ص ولو ۱ ممتاهآناه‌مصا ما ممتهام؟ مر و۷۱۵۱ زماندها 4صج امه هناگ ,2004 و.۲ وتح‌اصهک 220 ویک رتلفصط له ر.ظ مصلطع 
123-۰ :265 5011 هه عصقاط ,هتتعاعهه همرت زمابنامو عاقطمومطهر 

تامهم طاسم تصقاظ ,2011 ویک رطهممهرتجصهه مه و.ظ رصفتطاطاناه وی رتعصمطنعق ری رمصامک ری رتقصصاممه27ع۹ 
33:203-۰ میایه‌اصهاظ ۳۱۹1۵01۱08120 ماعظ .عاصقام حصقتع جعه‌نعم ما همصه‌اولوع؟ ووعتاو ۷/۵ عمصقطصه فتعامهه 

۵ 2 طهبامعطا بتلمیتن مه ۷۱۵۱0 ۱۱۵2۲ مطانهمتحرجها ,2014 ویلط رتممرصهع۲۱2۸ ده ر.ظ رتصهه ر.ما متطتطقلط ,5.۷ ,۹07601 
273-7۰ :(5)1 1050160665 ۵۶ امصتیامل امممزامصهاص ,ادنوه اصمجدعممصفهه اصهتناط 

۲ ۴۹۵۸۵۵۱۱۵0۸۵۶ 0۴ مصمه صمل‌جمنم۳۵۲۲۱۱۱2۵۲-0 .2008 وبه2 وتلطع2 20 رب رهطفته م۷ م27۵6 ب.ظ م52127008٩‏ 
1صمصصصن ۱ص صرح نامه .م۱ تفه ه01۳) فمط ۵۶ بمصمژ‌تاه موب کصم‌تتاننه مه رام رامع 110010 
.147-5 :79 ۱۷16۵۲0۵101087 

امومع اصهام که ممتامعامو .2011 .9.۷ ۳۳252 20 و.ظ.۵ متطو0؟ بیش مه و.لا.ظ متتطمل کل مقطتوط 
۶ افصصیامل ,تما لقع صا اور مملمممه مدا مهو که اتامنلميم 0عمصقطلصه فقطا .و۵٩‏ هملک 
.1127-1۰ :21 و0امصطمع)۱0ظ مه ۱۷1۵۲۵۵1010۵ 

نص 3-12 .۳ ,۷۱۵۱0 )همه ۵ فتوررلمصه امتوما0مع -زهمنعمامنووطم 1۵ ممتامن00اص1 مه .1999 ویلگ.ظ ,۹20077 220 ,تا رتع1ه[٩‏ 
۷ ,۳۲۵۹۹ ۳۲۵۵۲۵۲ ۴۱۵۵0 ,عمتامصتصمامل ۲۷۱۵10 ۵۶ وعمامتورهن مه رع000۱0 ۷۷۲۵2 (۲۵8۰) 9۱26 هی 40صه مرماجه ,۲.۲۲ 
3-۰ .0 ۱۷۲۵0۲ 

ط معط مصحارول ۵۶ ۱۵۱0 مطا هم متیتاجتم‌مجصه مه الفکصتدهد ۵۶ وامعگله فط1. .2003 ورلظ متصصح‌تطوظ هه رصیق ,1211166 
,106-3 :17 (961۵0665 بم۷/2 20 ۵011 ۵۶ امصتمژ) متبمآنم‌تتهه ما نموم عمیم ۷۷ ۵۶ امصتاوژ ,عممهمتصر طقطاوصهطرتمفک 
(رتقصصصصناگ طفتاع‌مظ ۷/16 صهلوزع۳ م1) 

مج مماماانامعج مصت ممتامل0م ۷۱۵10 ۱/۵۵2۲ مصهاو1 ,2009 وی ۱2211 زافوهل 20 ریظ متل00مک مب ت14 
جع 1) ,357-365 :702(۰ طمتهعوم ومع ۳۲۱۵۱4 ۵ اهنامز مهتم عامع‌ممهر ممتقومتهم ۵ مصترآمرمه با ماه متصمره0ع 
(رتقصصصصنگ طوتاممط از 

۷۲ ۱/۵۲6۲ طلع1 م۵ تناها فص بطممنومموم) ۵۶ ممصمنللص ,2013 ربق مطم220ظ 220 ره ماقطعهن؟ رکه رتامله12۷ 
(ت2صصصصیگ؛ فتاعود۴ ۸1 صقزوعظ م) ,85-99 :(2)1 افو زجدرمومتمخه صها و۱۱ صهتصو؟ ,۷۱۵۱0 بوماتجها ۲2100 220 

مج ۷۱۵۱4 )۱۵۵۵ م0 صتجتای ۳۵۳۴ 0۴ ]معره م1۳ .2010 و.ظ مصتطهگ 20 و.1 وقها2م ویک ملق له و رقعتاالنان رب مصهتن 1[ 
۱40-۰ .00 ,۷۷۵۲۱0 عصتمصمط 2 10۲ فممتابامگ 01 رععصهزه٩ ٩011‏ ۵۶ ووه‌هممن ۷۷/۵۲۱۵ .وهامجصهتهم راتلهتان 

۶ 0220100امحتقد مضه ممتاعاهع] ,1992 وی ب۱۷۲۵6 ۲۵ 2204 و.ل بظ۷۵۵۵0۵۲۱0۷۵ وبا 100022 و.1.۷ ما۲0 ویک ,۲۷128521 
٩011 145: 51-‏ 4ص )صقلظ .ععلصم! نب صا طا«20 مصقصعها فصح 1۱6۵ ۵۶ قاه۲۵ عطا ۳/1 28٩0012160‏ فقهمعملباهوظ نهمموم100۲] 
63۰ 

6 0۳ ۲2۲05 تفص مره »م10 وم تق 4ج وققحومزه رل۷۵ تفع ۵۶ وعقو۵معم1 .2006 وبم,۲.۴ م۷۷۱۱500 20 ,۱.۷ ۲۷۲۷/۲۵ 
:۰ ۲۴۵562708 ۲۵۵0 مه اهتبالنه‌تنهه ۶ امصیمل طفید .عمتاهزنه۷ ۴/۵۵2۲ تعاصه جع صا زاتاتمهاند۳ه جمعم‌تانظ 10 0۲02۲6۵85 
85-1۰ 

تعطاه مضه ماع اهتنا اممجدمتزنهم-بهه گن وتوررلممه لممنطامرمتم 1۵۶ ممتای‌تاموج دمص معمامزه برنن .2001 .۷۷ بطه۷۲ 
.1111-1۰ :93 افصیمژ ممم‌تهد مق دسمهه ۵۶ دهم 

:4 همان چججمممه۸ ماج لفط عماجم امه ۵۶ فتورلقمه ]مامتها ما متممتاتانهم منالونستهانممل؟ .2002 و۷۷۰ رطه ۷۲ 
990-6۰ 

۴ 001۲۱۵۳۱ 1۱۱8۵22-0011 له ممتقتالوين وورامصع0 .2000 وم رقمل7 ٩212‏ 24 وم و90 ونشنا ماطااط و۷۷ م۷2 
597-0۰ :40 ۹016006 0۲۵۵ ,)0صزها نزن فطا چم 2800 

همه اههنعمامطام‌رمجط رلهمنعها10درطام مصصرمو ۵۶ ممتاهبله۳۲۷ .2014 رویط رعهزه:۳۵ 224 راط رتطم‌تا210ظ رنه ب۷20271 و2 رت0056000 ۱۷۲ 
۶ 5006۵5 ل2متصصمدان مصح لهمومامز بوطا ۵0مصما 1 (ما مت که ااعظ) ماه ما وعتاوتهامجتمطه آمعنعمامصمدم 
(«تمحصصصنگ طوتاممر۴ 1 صملوتع۳ م1) .508-519 :(6)03 ۸۵۲0660102 ۵۶ اقصیامل .عباتمطم‌ومدامر تج صعع۵ 010۳0 

۵۲ .2015 ,۷۷۰ ,۱008 صمل صه۷ 20 ول و۱۷۲2 ویک معطقظ2 ویک ۷۵۲۵۵0 ودظ ولاتا .۷۷ بطق و.ل.ل معطه2۳ 
صنحته ممتسل تیم مهم تمصع ماو تنل ما مامممم‌مهرمع ۱۷۷9۹۵ ۵۶ ومعیبال متصصقصرل صا ممتاه1 ۷2۲ 16مرامطعع 
4۰ :(6)624 ۹61۵866 اصهاظ ط1 ومزام۳۲0 بعص1 111 


نشریه بوم شناسی کشاورزی گت ۶ 002۸2۸۱ 
جلد ۱۲. شماره ۳ پاییز ۱۳۹۹ ص ۴۴۷-۴۶۷ فص 447-7 .0 ,2020 ۳21 ,۱0.3 ,12 ۷۵۱ 


۱2۵0۵۵ مه ۳۲۵۵۵۵ ۱۵۱۲۵۵ ۳۱۵۸۲ ۵۶ مامتان مره وا )۵2۵ ۱۷۱۵۱۵ 
(من 0۵5/۲۷۸۸۸ )۷۷۱۳۱۵۵ ۱۲۳۲۱۵۸۸۵ 1 م)صقایت ۱2۵ (۳۵۳۲۸) 


"تصحصنهامک ,1 0ص کنانمصا ,۷ وختصحع مدای رل مناد م۸ رمع ۱۷۱۰ و امفترته ۲ ۷۰ مود( بکز 
27-10-17 :1)60مووانن 
24-06-19 :۸660060 


0 .2020 ویک متصعصصتها0 مضه و متلتعقصعا و.ل متصهع‌تهطمدان ریق ,121160 ول نت6 .۷ مل۲۵12125 ویک م2۷22 
۲ ۳/۵۵2۵ مصهارویل ما فاممانهممد رن اهتیمامهها2۵نه۱ ممتاممهمم طاسم عصفام ۵۶ صمتاههتاممه بدا کصمحدرعم‌صهطهه 
۱2)03(:447-7۰ ۸۵۲0۵00۱02 0۲ افصا0ژ .(ما اوعه 


ار ۱۱۱۱۱۹۸۱۱۵ 


قم10۳0112 تمد ۵۶ ممتاه‌ناموه ۵99170م۵ 60وناهم فقط و0۵62 اهععع۲ ما ممتاهلناممه ۱۷۵۲1۵ ۵۶ جمزوماوته م1" 
اصمججممممع۱۷۱ بصمزن۲ 2)60توعنص1 .ومباوو1 طلفعط فصه لممممهممتتمه لهمتاتته صا عصتانافع زعصعاوره آمسه‌انهم‌تنهه ط1 
۰ .16۲01126015 اهتصعطل ۵۶ ۲۵۸۵ معط 16066 ما وعنععاه0ه لهمنع۱۵ که ۱06۲60قومم مه قهمانتع۱۵1ه به 00طاعصهر (1۳۷) 
4ص ۲0066 عصقام ۳/1 1۵12010 وم ها عح طمنط/ 5011 صا کمصوتهم00۲منصظ ۵۶ وعمرها ۷۵۲1۵05 0۶ )8اقجمم ۳1016111112675 
صتقاصنه م1 0ع)مانتاومم جعع‌ها ع«قظ فصهتههمعصهر 9۵7۵۵ .رکاظن۳) م۵1ام2۵02نظ۲ ممتامدومزظ طاب«۵تن0) تصقاظ 021160 و27 
کصقام همب0معج 4۵ بوتلتطاه م1 (ج ومرع0عماهه عیام ماصد 60لووهه ۵ 10امم طم‌نط۳ رتصقام اومط مطا اتمه کزظ۳0 ۷« 
عصمصحطصرظ (ط تفصااهعماماتم هه روممت‌امانن ررهه) 2010 2604160 180010 قه طمیای عمممممطام) روهام بق فتماهاناوم؟ طا«۵ع 
۲ هم اهطمومدم منصوع۳ه ۵۶ 11220108همصنصر مه فاقطامومطم متصقعمص1 ممامتانهنامو ره بصمتاقظ رل ملامتطصره 2 
,916۲0000۲65 ۵ ممتامی۳۵ج رها کحوتطهم۲00۲8 نم منصعممطامممارهی افصتدعه ]مه مناوتمم‌عمامه ( زعامم‌تایه تقطاه 
اهممصتتع ده ممتاتاهم‌جوم . مه . رق‌صاممصصمن . 102متهوصن. 4/0۲صه . رقعصطرحصه . رومتاماطتاهه ۵۶ فتفعطاصه مطا 
۶ ۷۱۵0۱4 4ج طا«20 فطا هصا مرها نم فاصقانه‌مصا وج عون ولجمجصمهرمم مج ۳0۳1 ر۵:6101۵ط]. .فحصصوتصعم ز10۲۵0ظظ 
مناد ون لقمتارن و و1 فصتقتای ۳0۳۴ عامعه گم ممتامعاوو ما بم ممتممممد موم روورمتم تاه تمه 
عصتامطصم( طامع تصقام عم تمتاصهامم تتعطا ۵۶ وتووها فطا هم فصتهتاه ۳0۳۴ ۵11600۷ ۵۶ عصنصهع5۵ عطا م۵ 1009565 
۰ ۱۱/124 هه مه عاهتهمرجصع؟ 6۵۵ وصع؟ ما فممتات‌ههم ووماو ماه لصا انامه 


۷۲2۸6۲۱2۱5 200 5 


-2009 ط1 فصمتاه۱۵۵۱ تیامک اه (ناظن۴) مهلوع0 م۱۵ عاعامجصمه 2۵0ندرم0صه۲ ما ایام مه ۱۷۵۲۵ فاممطز هه( 

صدارو ند ما (حمتاملنهمص ماه امتاجمی ه از فا۳ن۳0 مععق 060بمصا ص116 بقع عصلجممته 2010 
ب0209272) و(طحطاعصمصصمک) ۹2727000 ررصه)کنسک) ممتحصفطات رطه‌طمهتع۱۷۱ عصت‌بتاممد رفممتاهاه طمتمعوعر نموه 
عصتاصهام مه عطاومل من 0-25 صم فمامع(ز۵ع ومامرمهه ارم هلا [0270 تم مهبنطو ورصهزصهق) طممع‌ها02مطک 
٩011 10011۲۵ 60‏ رتان) 2۳00 20 مطا۷( و۳۵ یک وظ 272012010 آلمو ۵۶ صمتامدتمهاع طمهنامنطا 0ع12هامعتقتاه قه۷ 24 محصت 
0 350 ۷/۱/۵۸ ۱2۵0نه قه/ دب تایه مهم معط نمرون ,اصملج نامع فمامممهانهه صتازمامه مه با بلط رطهطاتوم 
-1000) ۲۱۷۷ ,۵۱5 اهعنعمامزه فصه تاو رصتعتع وه میاه عاتق )۱۱۵۵۵۷۵ ,طاوعل اتمو من 7 ۵ 5 هصا خقظ هه 


۳۲۵25108 مه ممتاهمنیلط . رم‌تهموم؟ . مسبهانه‌تهد رمتتتاعصا ۷۷2 220 901 رت950ع]۳:۵ -1 
۰ ,[۲۵۲2 ,(۴۲0۵ز۸) 

رد020 ۲۵5 امستانه‌تهد ررلتمنا) فاعم 0تعععمی اتمه اون ریمووعام۳۳ اصهاولوع۸ -2 
0 ردامع۱۷]2/2 ,(0ظظعه) ممتاجمتصمو:ن0 ومتعصم<۴ 290 

1۵9620 همهم رجعمسمعف مها لصه متستانم‌تهه م1 امه طتههعمط. رت0ووع]۳۳۵ اصواواوی۸ -3 
01 ر2۳) 0116 تییکا ر(0ظکله) ممت)اه2نصهه:0 متعمم<ظ لمع ممتاعمنل۴ 

0ص ممتجمن0 رج‌تیهووم امسالنهمتمهم ر(آخلمنل) مابتاعصا موی آمتبانه‌تنهه 4ص2اوسنا عمط ممتهعوم -4 
۱ مرطهطاعصمصصممک1 ره ممتاهمتصمو:ن ممتعصما<۲ 

1۵962 امسالنه‌تهم رجعمسمعف مها مضه متمانم‌تتهه م1 صاصهن طتههعمط. رت0ووع]۳۳۵ اصواواوو۸ -5 
0 ر)2صطه- رنه نج طو مدای رنه ممتاه2نصهه:0 صمتعمم<ظ مه ممتاعمنل۳۲ 

1۵9020 لمسالنه‌تنهخ رومم‌سمعم امسنعا مج ومسهلنه‌آتمهه ه1 معاصون طمتقهعی؟ . رته‌ممصممه متام -6 
7 مه م22 (0ه) ممته2نصجه:0۵ ممتعمم<ظ مره ممتاعمنل۴ 

ب۳۵۹626 امسلنهمتهه روهمتتمعفز امسوالد مج اتمه »10 همم طتجععمگ . رت0ووع۳۳۵ اصجاولوی۸ -7 
7 112 ر(0ه) ممه2نصجه:0 مماعمم<ظ مره ممتاعمنل۴ 

(صمه. 16121251601200 ۲۷ :1تمحر! ماه ممتم0موعتته0) -۲) 

10:10:76 


خاوازی و همکاران» ارزیابی بهبود عملکرد گندم (س ۵65/1۷۷۷ 71116) دیم با استفاده از... ۴۶۷ 


منم 0ص )طعتعط عصقام ر۲) *1۳06 اومبقط رم‌نمود تعم 660و ۵۶ ناه رخ تهج وم‌لنمی گم تعجاحصباه ر(قطعته۷ 1۵6 
,۰ (01621ادتاهاد 06۵۵512114 ۷1۵ 20217700 قه۱۷ 0202 )موم( اه ,۵0تاوهمهه ۱۷۵۲۵ مطامدع1 
۱ 2۳0 6۶و16 


مرول ۵۶ ۱۵۱0 صتجع مطا 0ععمعتمصا فقظ (کان۳) ملهامهه همتاممهمتن طا منم صقام مطا رتقطا 760«مطو فااناوع۴ مطز 
5 1 100۳۵280 فتط1. .عممتهع۳ صوته‌وطمج) مه صورصه2 مصصعلا رصهاوتل ینک رطمطقصممک رطمطم‌میه]۱ فطه صد هم 
بعطمه/ع]۱۷ ما مقوعتمص ۱۱۵10 صتقم حصییحصن‌حفدط م1 ولای‌تاکتاهاه کصه‌تتصواه جمعه عقط فممتاهای مصهاو اماممتهمره 
1 (2 .0 اصمجصه0) 19.6 ۵۶ مجح لته فط دز همم صوتجوطمج) 4ج صهزصه2 مصقلا رصه)دنل نینک رطقطاوصهطرمفگ 
6 2:4 (11 .0 اصمصه0) 10.2 (11 مظ اصمصاهع6) 18.4 ب(8 0ظ عصمصاعع6) 12.4 (12 20 4 عمط فتاصعصادع) 
مط اه ما تمه ممتامهمم طاسجم هام معدته27 اوعها مطا عم 1۵.۵۵۱ 382 قهه طمنطهه 1.2 (11 .مظ حعصدع0) 
همه ممتامصمتم م2 اصهام ۶ فتصعصصادعع ممتاهانتمصد مط رل‌مطاعصط ]مامده برن0ن0 ۵۶ هدیا مطا ۷۷۲ .عمم‌نعع: بو0بتاه 
عصل۵ 1۵۳ لمح ,(10 فص 9 ر8 ب6 و3 و2) فاصمحاهها طاذه ومتامم مصتلآهز۱ طهنط عطه عصتل‌باامم رومتامتم 2 20 
متام وت روورتامتع 3 ما 22و5۵ ۱۷۵۲۵ فممل1۵62 رنه م۲ :(16 20 15 م14 م13 .12 و11 و7 ,5 ,4 ,1) فاصعصاوع 
4ص رکممنع6: حصعلا ممه صوزصع2 رطه‌طمهنع]۱۷ :عمط زیامتم فعممعو رقصمنعع1 صم)ونل سسکا مه صهتجفطمدت رعصللناام1 
۲ 10 24 9 وهاحصیه تصمحصاهع عطا ۱/۵۲۵ واصمجامع) مامامانباه مط متفر طمطفممصمک رمصتل‌ب مهد متامتتم 0سنطا فط 
معط 10۶ 5 جع 4 ,7 کتهحاحصننط صمحصامع هصرع منامتع 560080 عط عم 6 24 8 و3 و2 قبط تصعصصتاههط رمتامععم اف فطا 
6 ما20 لستطا مه 566080 باکت 10۶ عاصه‌جصامیع ماماهانیه )ومحط مطا رواصمحاههتا 0عصمتصرعجه فص هصممصخ .مرتامتع سنا 
حصنح )وت معط 1۶ رقالناوه: عععط) ما مصللتمممخ ۲۵٩۵60)1۷61..‏ و5 طاصصننط صرح 2 عهحاحصینه امرعصصتاهع ر9 ععطاصبنط امعصصاهع 
۰ ه«احصبنط قلعهآعهه عصتامابه‌مصاً عمط ما صتعتای وطا رکمم‌نوع فط 211 10۲ هلتعامهه عصتاممهمج هم عط مهن 1۳0۳00 و1 
۰ 10621 60عحطتاوع عطاً مه عصمتاتل‌صمع اوعومام فط 10۴820 20 13 وععهماحبنه صمحصتاهعتت فطع رتعلتن 860080 فم ظر 
(9 


مصصن بصن ۵ قامعه مطاً عطتمنیلع۲ ما مصفطا مفیا وم ۷۵ رقلهامهه مصتامصمتص دامع صقان فطل ۶0۶ رع1۵۳۵10۲[ 
۶ ۷۵۱0 صتوتع صا مملوههعتمصا وه |7۷۵۱ قه رفعمتانصمه 0صهارریل رم قعووم‌اه آهاهمن تب صع-طمظ همتام‌نقههع هه رو5]16956 
۰ 01۳7۱200 


۵ ۱0۱ ۷ ر10000126108 8000 ر06ا10ظ 00 :1۵۱۷۵۲۵۵ 


